کيمياني في و سط ماني 


وتقدرب چ .و M‏ تقدرب .g |mol‏ 
АЎ =”‏ کمین الادة بحجم غاز: 


е ss LK‏ کی 


ہیں التركيزالمولي ودرجہ النقاوة, 


حیث: 7 درجت النقاوة )%( . 
- 4 الذاب بالنسب للماء. 
M -‏ الكتلة المولية الجزيئية mol‏ ج . 


الوحدة الأولی هنور 
ar‏ © نه 5 ۹ B‏ 


ثابت خلية القیاس ويقدرب (071)ء S‏ السطح الغمون L‏ البعد بین اللبوسین. 
٠‏ الناقلية النوعية: عبارتها رع À,‏ = © وتقدرب ' ٦٦‏ ګ. 

.)5 .m°?_mol `!) الناقلية النوعية المولية الشاردية و تقدر ب‎ : А, 

.mol[m: :التركيز الولي للشارده:‎ с, 
: کو‎ t في محلول شاردي يحتوي على شوارد‎ 
تقدم التفاعا ;9 جدول التقدم:‎ 4 


۔تقدم التفاعل: 
يرمزله بالرمز X‏ ويقدربالمول ( (mol‏ و یسمح لنا بمتابعۃ تطور التحول الكيميا 
جدول تقدم التفاعل: ینمذج التحول الكيميائي بمعادلۃ التفاعل التالیم: 


رزن + аА + BB = УС‏ 
حیت: ,0 f:‏ تسمی العاملات الستیکیومازیة و 2,4 التفاعلان С‏ ہلت د 


ھوالتناعل الذي 


نستهلك كمير مادته قبل کل التفاعلات. 
ت سي 7 L‏ نها الزمقية لتحول كيميائي في وسط ماني 


5 ذا تعتت ما (7 ۔ л„(4)‏ 
الزیج الستوكيومتري: یکون الزیج ستوكيومتريا إذا نحقق ما يلي: جم > 


ك الأكسدة والارجاع: 

- مفهوم المؤوكسد (Ох)‏ : هو كل فرد کيمياني ر ذرة. شاردق جزيء) قادر على اكتساب 
الکترون أو أكثر خلال تحول ڪيميائي. 

- مفهوم الرجع ) ул: (Red‏ کل فرد كيميائي у‏ ذرة. شاردة. جزيء) قادر على فقد الکترون 
آو آکثر خلال تحول كيميائي. 


- مفهوم عملي الأكسدة: هو تحول كيميائي یحدث خلاله فقدان الکترون أو اکثر من 

. Red Э Ох +712 طرف الرجع‎ 

- مفهوم عملي الارجاع: هو تحول کيمياني یحدث خلاله احتساب الکترون أو أكثر من 

طرف الفخحسد Red‏ جه 2 7۱+ „Ох‏ 

التفاعل أكسدة ارجاع : 

هو تفاعل یتم خلاله انتقال الكترون أو أكثر من مرجع الثنائية الأولی (Ох, /Red,)‏ إلى 
موکسد الثنانيت الثانية (Ох ‚/Кей,)‏ أو من مرجع الثنائية الثانيت إلى مؤکسد الثنانية 
الأولى. 

ملاحطات: 

من أجل الکتابن السلیمۃ لعاد لات تفاعل الأکسدة الإرجاعية نتبع ما يلي: 

1۔ نکتب العادلتین النصفیٹین للأكسدة و الارجاع. 

2 نوازن العادلتین النصفيتين بالاعتماد على مبدأ انحفاظ العنصر الکیمیائی, ثم مبدأ 
| نحفاظ الشحنن الكهربائي:. 

3 زيادة الأكسجين في طرف يعدل بالاء في الطرف الآخر. 

4 زيادة الهيدروجين في طرف يعدل في الطرف الآخر بشوارد الهدروجين ( * 77) أو شوارد 


الميدرونيوم ( (H O`‏ ذا كان الوسط حمضي. أو( ` 071)إذاكان الوسط أساسي. 


تصنف التحولات الكيميائية إلى 555 أنواع وذلك بالاعتماد على المدة الزمنيت المستغرقة في 


هذا التحول. 
1 التحولات الکیمیائین السريعت: 


هي التحولات التي تتم في مدة زمنین قصيرة جداء بحيث لا يمكن متابعتها بالعين المجردة 
أوباستعمال وسائل قیاس, أي مي تحولات لحظية. 

2 التحولات الكيميائية البطینن: 

هي التحولات التي تستغرق عدة ثواني. دقائق, أوساعات. 


5 لاولی‌ سس В‏ ب المتابعة الزمنیۃ لتحول كيمياني في وسط ماني 


з‏ التحوا بت 1 کیمیانی: Ја.‏ ۳ جدا: 

فرق عدة أيام أو عدة اڅ 
eo‏ 
ال سهر هنمول 


التمولات الجملت 
۱ 7 
Ө‏ - 
- الكيميانين 
ې. الطريقة الفیزیائیہ: نعتمد على РЕА | š‏ 0 
(С): ау‏ د0 سی 

‚(р 
(V ( الحجم‎ 


31 مہ ۰ ٠.‏ = 
التابعت الزمنیۃ لتحول تسا ني و 5 
في نې 


и: i 7 


- وحدة السرعۃ المتوسطة و اللحظیہ 
للتشكل آوالاختفاء هي .(mol /s)‏ 
- وحدة السرعى الحجمين هي: 

[mol پک‎ 


۔العلاقۃ بین سرعة التفاعل و السرع اللحظيت 
للتشکل و الاختفاء هي: 


۲ العوامل الحركية: 
ے ۷ تمثل ميل الماس عند اللحظتّ 
алыл:‏ نسمي عامل حركيا كل ما یغیرفی سرعة 
التفاعل وهي 
السرعةالحجمية التفاعل 1 аәр-1|,‏ الحرارد. 
Е а‏ 2- التراكيز المولية للمتفاعلات. 
3- الوسیط 


الوحدة الأولى 
لست ے10 سس التابعن الزمنيت لتحول كيميائي في وسط ماني 


کپ کر ې 
1 ا 


مدعي 


جم 


КОШУ зе التابعم الزمنین‎ 


التمرین 01: а‏ و اد مهم 


مرف المفاهيم التاليت: 
الؤكسد (Ох)‏ -الرجع ( 1360) -تفاعل الأكسدة الارجاعیة ۔ التفاعل الحد 
التقدم التهاني ,× -التقدم الأعظمي ,رم -زمن‌نصف التفاعل ور( 

ہے سا للتفاعل . 


РЕ:‏ العادلات التصفية الا مبینا نوعها мау)‏ 7 للأأکسدة أقتصقية للإرجاع) ثم استنتج 


(Ох [Кеа ( الثنائیۃ‎ 

ээ Гы‏ له 
2 ... +... + )هج НО,‏ 

3 ...+ 5,02 ۵ردد.. 

MnO, ل..+‎ * +... — Мп? +..... А 
Е.С, ۳ СО, +..+.2 5 


التمرین 03: 

استنتج الثنائيتين ) (Ох / Кей‏ الداخلتین في کل تفاعل: 
د لر Mg. + 213 „= ME‏ 

2(aq) 2‏ 1+ ې 250 = رہم 27+ ہ070 5 

SH 003‏ + ری« 50 + رب 21/0 = у‏ ہم 6H‏ + یدل اد SH‏ + رر 2МпО‏ 


_ ر0 ل30‎ +С О ш, + 8H у = م20 ور6600‎ +77704 


جو وس سرروو مج سا مج جب میں جو سرد 


التمرین 04: . точек‏ تھا سا 
یمثل البيان التالي تغبرات تقدم التفاعل вё х (mol) ЯЯ‏ 
بدلالة الزمن )0( /رح x‏ لتفاعل شوارد  ат)‏ 
البیروحسودیکبریتات مع شوارد الیود في 111 : | اساسا 0041 
محلول مائي حجمه 17 - У‏ رس 5 ٤‏ د يی 
معادلہ التفاعل هي: Al 8 ٧ ГГ 2 ар x‏ .+002 
L : -‏ ۔لسللسلسلسلسل بل لس لے 
ы) +I,a)‏ 250 = = ہم 21 + 00 5 | 7 1 7 یچ" 0 
f (min)‏ 120 100 80 60 40 20 0 
الوحدة الأولى سرچ 1 کا التابعہۃ الزمنین ین لتحول کيمياني في وسط ماني 


1 | نجز جدولا لتقدم هذا التفاعل. | 

2 حدد قیمۃ سرعۃ التفاعل عند اللحظتين: 0 = s£‏ 5011111 = 1. 
3 اعط تفسیرا لتطور سرعم التفاعل. 

4 حدد زمن نصف التفاعل ورر ]۰ 


هپس چب ی — بات وس مج 


آلتمرین 05: | G“, G.‏ 
خلال التتبع الزمني للتحول الکيمياني بین شوارد الببروكسود يكبريتات مع شوارد الیود في 


н .‏ -2 _ ۔ -2 
محلول ماني حجمه 7 و النمذج بالعادلت التالیط: رہم + ر 250 = رہم آ2 + .SO‏ 
منت معايرة ميه ماد ة ثناني الیود التشکلن من زسم المنحنى اليياني التالي: 

1 أنجز جدولا لتقدم التفاعل. 


2 جد عبارة التقدم X‏ عند اللحظۃ / بدلالہ ما 

3 استنتح عبارة السرعة الحجميت للتفاعل 

بد لالت ترکيزثناني الیود ],1[ „j (mm HHHH Ê‏ 
4 باستغلال البيان حدد السرعة الحجمية ‏ |0000 اس ر 
للتفاعل عند اللحظتین: 0 = РЕНЕ: Н: t‏ 

./ < 15 тіп و‎ 


التمرین 06: . | 
لتتبع التحول الكيميائي التام و البطيء لتفاعل حمض الأكساليك (Н,С,О,)‏ مع شوارد 
البرمنغنات( رپی/1/۳:0) نقوم بمزج حجما .507:1 = V,‏ من محلول (,5) لحمض 
الأحساليك ترکیزه الولي «С = 0,18mol.L"!‏ مع حجما 507:1 = V,‏ من محلول 
(S, )‏ لبرمنغنات البوتاسیوم ترکيزه الولي ‏ ۰ه .C, =0,08то1‏ 

1 إذا علمت أن الثنائيتين الداخلتین في التفاعل هما: 

.(Co,/H C O,)s(MnO; /мп*) 

۔ آکتب العادلتین النصفیتین للأكسدة و الارجاع ثم استنتح معادلت الأكسدة الارجاعین . 

2 آنجز جدولا لتقدم التفاعل. 

3 حدد التفاعل الحد. و التقدم الاعظمي „Хак‏ 

4 جد العلاقة بین كمية مادة غاز CO,‏ والتقدم ох‏ 

۔نتتبع تتطور حجم غاز CO,‏ النطلق عند درجت حرارة ثابته فنحصل على النتانج التالیم: 
ts‏ ب ب ص12 ب التابعت الزمنیۃ لتحول کیمیائی في وسط ماني 


5 اذا علمت أن الحجم الولي في شروط التجرین هو: 251401 = 7 أكمل الجدول 
السایق. 


‹ \1 = بالاعتما ۱ التالی: * 
6 ارسم‌البیان ( ) “رح × ڊ دس می سد یف 1005 ج lcm‏ 


7 احسب السرع 7 الحجمية للتفاعل عند اللحظۃ 05 = ,و 2505 = t,‏ 
8 استنتج السرعۃ الحجمیۃ لتشکل شوارد سس عند تفسن اللحظتين السابقتين 


ма — 10 “mol 


۳ ام E тусуинин:‏ لمات ‹ ہد دخ . إن الماع emser:‏ ہے 
ليعطي غاز الأكسجين Gas‏ التفاعل التالي: ,)0 27+ Озу‏ = رپ2۸10 

لدراست حركية تحلل الماء الأكسجيني نضع في کاس حجما ,2100711 و 7 من محلول الاء 
الأكسجيني ترکیزه О! / L‏ 6:10 ) عند Д‏ 0 = ۶ و بطریق متاس 
نعايرفي لحظات مختلفہ تركيز الاء الأكحسجيني التبقي في الحلول. 


يعطي الجدول النتانج الحصل علیها خلال التجرین: 
تا نكا 510 21980 ك1 A‏ نس 72 
ODD | | | | | ! | 7‏ 


асаа‏ ستنتج العلاقۃ بين n, (H.O,)‏ كمية مادة الماء 
الأحسجيني عند اللحظة 0 = 1 و П(Н,О,)‏ كمية مادة الاء الأكحسجيني عند t ДА‏ 
والتقدم .X‏ 
2 احشب مقدارالقدم × بالنسب ت7 لختلف اللحظات السجلۃ في الجدول . 
lcm — 0,571 07‏ 
3 آرسم البیان (t)‏ “رح باستعمال سلم الرسم التالي: | 
lcm — 7‏ 


4 احسب السرعۃ الحجمیۃ للتفاعل عند اللحظتین st = 5тїп‏ 301717 = ۶ ماذا تستنتج؟. 
5 عرف زمن نصف التفاعل Гуо‏ ثم استنتج قیمته. 


الو ل١ت‏ م بالمتابعة الزمنیت لتحول كيميائي في سط ماني 


التمرين 08: سے 
لدراست سرعت تشكيل شاردة الفنیزیوم фу), Mg,‏ تفاعل لحلول حمض صلور ا ' 
f 1 ۲‏ 

اي (Н oq,‏ مع معدن الغنیزیوم ري 1/18 . فینتج غاز ثناني الهیدروجین. و نشصل 
شوارد رى Mg‏ وفق العادلۃالتالیت: Mg) +H,‏ = ری 214 + „Ме,‏ 

عند اللعظۃ 0 = /, نضع 1,08 من الفنزیوم الصلب فی حجم =30mL‏ من محلول 
حمض کلور الاء ترکیزه اولي £ | .C = 0,10mol‏ 

1 ل ..(° > ° ый‏ .2 کا 

حدد الثنائيتين ( (Ох / Red‏ الداخلتين في التفاعل. مع كتابة المعادلتين النصفیت,. 

٥ پټ‎ еса ие ада 
عند ٹھایة‎ Ме ج. استنتج تركيز شاردة‎ 
التفاعل.‎ 

хас 2‏ تطور شاردة H,‏ خلال الزمن . 
واستنتاج الترکیز الولي لشاردة Ме,‏ 
نحصل على البیان الوضح في الشکل 1 
هل ينتهي التفاعل عند 121010 = Шей‏ 
ب عرف زمن نصف التفاعل 2 ثم استنتج 
قيمته. 
ج - أعط التركيب الولي للوسط التفاعلي 
عند ДА‏ 2,81010 = . 
د اعتمادا على البيان استنتج السرعۃ 
الحجمية لتشكل Ме,‏ عند اللحظة 0 = . 


.M (Ме) = ج24‎ /mol یعطی:‎ 


s... 
LLIII 
s... 
۱ 5 
1 8 نان‎ 


- 2 با 
سلا в‏ با 
. 9 8 8 88 1 8 091 ". 8 


۳ 
пип 
+, «+ 


пишип (۹.1‏ 
58 61 5۱ 5 3 5 5 5 5 5 کا 5 5 کا 
٨‏ 5 55 5 55 5 5 5 59 5 5 51 5 5 5 9 اك 
5 55 5 50 5 5 5 5 5 5 سر 
5 07 5 51 5 50 50 51 15 15 11 ]15 19 
I I 1 55‏ 5 6 ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ ۵ 5 15 5 5 5 
TITI‏ 1 8 0 5 نا لا 5 3 ا کا کا کا کا کا کا کا 
' 


التمرین 09: ‚шг (жаши‏ 
Л).‏ دراست حركية تحول بطيء لتفكك الاء الأكسجيني بشوارد الیود, حمض 
الكبريت, نعتبر التحول تام. ме‏ 
۔معادلۃ التفاعل المنمذجة لتحول الأكسدة ‏ الارجاعین هي: 

Н.О, + 21а) 7 2Н وې‎ = Гоар + 2Н O 
الدراسم النظرية للتفاعل:‎ 1 
أ أعط تعریف الوکسد و المرجع.‎ 
للتفاعل السابق مع كتاب المعادلتين النصف تب‎ (Ох / Кей) بد حدد الثنائیتین‎ 
2متابعۃالتفاعل عل بق, مع کتابۃ المادلتین النصفيتين لهما.‎ 


s‏ ص14 ب التابعت الزمنية لتحول کیمیائی في وسط ماني 


عند اللحظت 0 = t‏ نمزج ,2071 من محلول يود البوتاسيوم ( ررم 1 + (Кш,‏ ترکیزه 
/L‏ 01 1 ,0 . محمض بحمض الکبریت بالزيادة و 8,0mL‏ من‌الاء و 2,0mL‏ من‌الاء 
الأكسجيني ترکیزه .0,10mol | L‏ 

ل مل الزیج الابتد اني ستوکیوم تري!. 


به شکل جدول تقّدم التفاعل. 
ج أعط العلاقة بين التركيزالمولي: | T...‏ | والتقدم × للتحول. 
التقدم الأعظمي بى × 
سوا ین x [10 mol)‏ 


للتفاعل ‹ ثم | тее‏ القیمت 


التشکل عند انتهاء التحول. 8 
3 استغلال النتائج: 

المنحنى الرفق يمثل تغيرات 15 
تقدم التفاعل × للتحول بدلالہ 

الزمن. 1 
ل اعط التركيب الولي للمزیج 


عند اللحظ 3005 = 4 
بدكيف تتغیر سرحت التفاعل (5)/ 


0 500 1000 1500 2000 


؟ برر |جابتك. 2500 
چ عرف гул)‏ نصف التفاعل 2 ثم استنتج قيمته بیانیا. 
k | — ERODE‏ پڪ 


ندرس السرعة الحجمية لتفكك الاء الأكسجيني (Н ,O,,)‏ بوجود وسيط و هو محلول يحتوي 
على شوارد الحدید 111. 
ننمذج التحول الكيميائي الحاصل بالعادلت التالیت: ری ۳6 رم 2H O‏ = رو0 277 
1- حدد الثنائیتین (Ох / Кей)‏ الداخلتين في التفاعل. 
2 لدراست تطور هذا التفاعل تحضر حجما 7-1071 من الاء الأكسجيني التجاري 
تركيزه الولي C‏ في بیش نمدده باضافۃ حجما =88mL‏ ,7 من الاء القطر. عند اللحظم 
7 = نضیف لهما حجما V, =2mL‏ من الوسیط. 
С‏ 
أ بین أن الترڪيزا مولي الابتدائي للماء الأكسجيني في المزيج هو: 1 = و[ و0 7 ]. 
بد آنشی جدولا لتقدم التفاعل. 
—- أكتب عبارة الترکیز الولي للماء الأكسجيني [H O,]‏ في الزیج خلال التفاعل 
بدلالة ,[ ,0 [H‏ حجم المزيج 7 وتقدم التفاعل ох‏ 


АА 3‏ ترکیز الاء لا کسجيني بد لالت الزمن تأخذ في آزمنت مختلفۃ عینات من الزیج 
1077 - ۲ نبردها مباشرة بالاء البارد و الجلید و نعايرها بمحلول برمنغنات البوتاسيم 


7 + رر ) للحمض تركيزه الولي ,2 C,‏ ونسجل 
ستقرار اللون البنفسجي لحلول برمنفنات البوتاسیوم فنحصل على جدول القیاسان 


ТУИ И КЕЛЕ 
لب‎ а دی صع بط و دج‎ 
)] | | LI | ٠ 


j‏ ناذا تبرد العينات مباشرة بعد فصلها عن المزيج؟. 
بد علما أن إحدى الثنائيتين الداخلتين في التفاعل هي: .(MnO,,,, / Мп)‏ 
۔ أكتب العادلتین النصفيتين الإلكترونيتين للأكسدة و الارجاع . ثم معادلہ تفاعل المعايرة. 
ج بين أن التركيز الولي للماء الأكسجيي في العینۃ عند Дад‏ التكافؤ يعطى بالعلاقم 
التالیہ: د =[ [н‏ 
د أكمل الجدول السابق و استنتج التركيزالمولي C‏ للماء الأكسجيني التجاري. 
ھ۔ أرسم على ورق ميليمتري البیان (4) =[ [НО‏ باستهمال سلم رسم مناسب. ثم حدد 
بیانیا زمن نصف التضاعل رر أ. 
و اعط عبارة السرعت الحجميت للتفاعل بدلالت [ :0 ] و احسب قیمتها في اللحظة 
7 = 4 
4 نمید التجریۃ السابقۃ باستعمال حجما .5711 = ر7 من الوسیط. أرسم کیفیا في نفس 
المعلم التحتی =[Н,О,]‏ (1) 8. 
التمرین 11: 
من أجل دراست حركية التحول الحاصل بین الشوارد )5,02( الشوارد ( - 7) نمزج 
حجما ( .50711 = (V,‏ من محلول بیروکسودیکبریتات البوتاسیوم ذي الترکیز 
الولي ال 7001 2,010 = С,‏ مع حجم (, 27 = (V,‏ من محلول يود الصودیوم ذي 
الترکيزالولي C,‏ في درجم حرارة ثابتة C‏ 30. 
اعطت متابعت تغیرات کمیۃ مادة الشوارد ( 07 5( خلال فترات زمنیت مختلفۃ البیان البین في 
الوثیقت-1. 
ينمذج التفاعل الدروس بالعادلة التالیت: ربم: 1 + رپ4 250 = رپ 21 + .S OL,‏ 
الوحدة الأولى ص16 التابعۃ الزمنیۃ لتحول کیمیائی فی وسط مان _ 


) ) يده 
اللازم لا 


التالي: 


1 ما هو النوع الکيمياني المرجع؟ و ما هو النوع الکيمياني اللؤوکسد؟ علل جوابك. 

2 جد قيمة التركيزالمولي (C,)‏ علما أن المزيج الابتداني ستوكيومتري. 

3 أنجزجدولا لتقدم التفاعل. 

بد بین اعتمادا على جدول التقدم صحه العلاقح التالیۃ: لزا وس | 5,02[ 
4 ل آکتب عبارة السرعۃ الحجمیۃ للتفاعل, ثم احسب قیمتها الأعظمية. 

بد استنتح قيمة السرعۃ الحجمیۃ لتشكل شوارد الصبریتات 2 50. 

ج تتناقص قیمی هذه السرعم تدریجیا مع مرور الزمن. ما هو العامل الحرکي المسؤول عن هذا 
التناقص؟. 

5 عرف زمن نصف التفاعل ور Í‏ ثم عين قيمته المددیت. 


Гаа РИМИНИ 


التمرين 17: تت 


نمزج عند اللحظة 0 = 1, حجما V,‏ من محلول ماني لببروکسودیکبریتات البوتاسيوم 
ی رک + ریخ 2) تركيزه اولي C,‏ مع حجم =200mL‏ "من محلول ماني ليود 
= 0 1 کس “jus‏ - دچ ېم 

البوناسیوم (К+)‏ تركيزه المولي .С,‏ نتابع تغيرات مات زوم ( 
للتبقیۃ في الوسط التفاعلي في لحظات زمنية مختلفت فتحصلنا على بیان الوثیقت 01. 
1- إذا علمت أن الثنائیتین الداخلتين في التحول الكيميائي الحاصل هما: 

۱2 2 = 
(|у) (502/505)‏ 
اتب معادلۃ تفاعل الأكسدة الارجاعیت النمذجۃ للتحول 
بد أنجز جدول تقدم التفاعل. 
الوحدة الأولى 


الکيمياني الحاصل. 


2 اعتمادا على البیان: 

ل استنتح الترکيز الولي C,‏ لحلول يود البوتاسيوم. 

ب حدد التفاعل الحد علما أن التفاعل تام 

ج استنتح قیمۃ التقدم الاعظمي X max‏ ` 

1 استنتج بیانیا قیمۃ سرعۃ اختفاء شوارد 29 رې Г‏ عند اللحظۃ 1min‏ = . 

بد جد قیمی الحجم الکلي 7 للوسط التفاعلي علما أن قيممّ السرعت الحجمیۃ للتفاعل عند 
اللعظۃ 11710 = هي امنۍ ! Уу =9,1x10 mol ٢‏ 

ج استنتح قيمة الحجم 7 حلول بیروهسودیکبریتات البوتاسیوم و ترکیزه  .C‏ 


P.‏ اس 
ч‏ ی 
لايد 


4 عرف زمن نصف التفاعل ورر]. 
بد بين أن كمي مادة شوارد اليود (уу)‏ ر1 عند اللحظت رر تعطى بالعلاقه: 
I )+n, (17)‏ 
} ا 1ك 
n, (уз)= ( + (‏ 
حیث: ( no (I‏ هي کميت مادة شوارد الیود الابتدانيت في الوسط التفاعلي пу (I)‏ هي 


کمین مادة شوارد الیود في الوسط التفاعلي عند نهايم التفاعل. 
ج استنتج قیمی f,‏ بیانها. 


الوحدة الأولى ص18 ср иад‏ وسطماتا 


في هذا التمرین نهتم بدراست التفاعل أكسدة ‏ ارجا ع الحادث بين شوارد 
البیروکسودیکبریتات ,5:0 وشوارد الیود 1 في محلول ماني. تعطى الثنانيتين 
الداخلتين في التفاعل : (so „›/5О„›)‏ 3 أو |: 
نضع في كأس بیشر حجما قدره ,40711 = V,‏ من محلول بيروكسود يكبريتات البوتاسیوم 
+S Ок)‏ رین 2۸) تركيزه الولي !17 10-7701 - ,©. عند اللحظت 0> t‏ نضیف 
للكأس حجما قدره V, = 60mL‏ من محلول يود البوتاسیوم ( رپ 1+ رین ۸) ذي التزکیز 
للولي .C, =1,5х10' тої L”!‏ 
جهاز قياس الناقلين موصول بنظام معلوماتي لمعالجة العطیات عن طریق الحاسوب ‏ سمح 
лас‏ تطور الناقليئ G‏ للمحلول خلال الزمن, فتحصلنا على البیان التالي: 

С (ms) 


| 
' 
' 
| 
і 


1 أكتب العادلتین النص فیتون للأكسدة و الارجاع. 

2 استنتج معادلت الأكسدة الإرجاعية النمذجۃ للتحول الكيميائي الحاد ش 

3 نرمزب × لتقدم التفاعل عند Ла»‏ /. 

ل آنشی جدول تقدم التفاعل. 

بد اعط عبارات التراکیز الولیۃ لختلف الشوارد الوجودة في الوسط التفاعلي بدلالۃ تقدم 


التفاعل × و حجم الحلول 7. 
4 نذکربان عبارة الناقليت G‏ للمحلول هي: 
]+2[sor]+ [x°]‏ ]ین[ б=к(д[зо‏ 


حیث ,4 تمثل الناقلیات الولیۃ الشاردیۃ للشوارد الوجودة في الحلول و K‏ ثابت خلین القیاس 


الوحدة اوه 1Q‏ “ا 1 : لک صمیاشی فی وسط مائی 


1 
بين أن الملاقدّ بين الناقلية G‏ وتقدم التفاعل × هي من الشكل: ( × 8+ 4) - 6. 
من أجل متابعت الدراست نمطي في شروط التجرية قيمة الثابتیں: 1 А =1,9т5‏ 
و .B - 4275 І то!"‏ 
5 عرف السرعت الحجمیۃ للتفاعل في اللحظہ 1. ثم استنتج عبارة هذه السرعۃ بدلالة G‏ ثم 
احسب قیمتها عند اللحظدّ 605 = 1. 
6 حدد قيمة التقدم الأعظمي ہے × للتفاعل. 
7 باستغلال نتیجۃ السؤال السابق حدد اللحظة التي عندها يمكن اعتبار عملیا آن التفاعل قد 
انتهی. 
التمرین 14: 5 
أكسدة شوارد اليود )17( بواسطت شوارد الببروکسودیکبریتات )5,027( موتفاعل تام 
ويطيء وهذا التحول الکيمياني ینمذج بمعادلۃ التفاعل الکیمیائیۃ التالیم: 
,12+ »2804 = رپ 21 + رپ08 8. 
۔نمزج عند اللحضلت 05 = 1, حجما =40mL‏ ,7 من محلول ماني ليود البوتاسیوم (КІ)‏ 
تركيزه المولي 77 [0 :0,20 = C,‏ مع حجم .40711 = و من محلول 
بیروهک سودی کبریتات البوناسیوم (K ,S,O,)‏ ترکیزہ الولي ل 0,0571 = :С,‏ 
و بالاعتماد على طریقن تجريبية مناسبۃ نتتبع تطور تشکل کمین مادة الیود ),1( بدلالة 
الزمن /. 
3.1 حدد الشنانيتين ( (Ох /Red‏ الداخلتین في التفاعل. 
ب۔ حدد كمي الماد ة الإبتدائیۃ للمتفاعلات مع احترام الترمیز П‏ و -По‏ 
ج أنجز جدول تقدم التفاعل. 
د حدد المتفاعل المحد و التقدم الأعظمي 
.x‏ 


2 بالاعتماد على النتانج التجريبية خلال 
الخمسین دقیقۃ الأولى من التجریہ 
تمحکنا من رسم المنحني x = f (t)‏ 

المثل في الشکل۔01۔ 

بين بالاعتماد على البيان أن التفاعل لم 

یتوقف بعد عند اللحظت 301010 = /. с‏ 
به جد التركيب الولي للمزیج عند = 
ЗО тіп Да‏ = /۔ 


ویب پ٨ا‏ 


لوحدة الأول ئک э‏ 


ج. استنتج زمن نصف التفاعل ر 1. 
د احسب سرعم التفاعل عند اللحظن Отіп‏ = 4 
А‏ نمید نفس التجريت السابقة . و لکن باستعمال محلول يود البوتاسیوم تركيزه مولي 
„С! = 0,40mol L`'‏ 
۔ ارسم المنحني )1( /= x‏ على نفس الشصکل .01 
التمرین 15: 
نتوفرفي اللحظت 05 = / على مزيج ستوكيومتري من شوارد البیروکسودیکبریتات 
,50 و شوارد الیود 7. يحدث تحول کيمياني بين الشاردتین عند درجت الحرارة 
Р‏ = 0. جدول النتائج للرفق یبین تطور کمیت ماد ة الب روص ود يكبريتات بد لالح 
من 
x (mn [00 | 2,5[ 5,0[ 10.0 | 15,0 | 20,0 | 25.0 | 30,0‏ 
у ESEF‏ 
1 أكتب العادلتین التصفیتین للأكسدة و الارجاع و er КТ‏ 3 
الحادث. تعطی الشنائیتین الداخلتين في التفاعل: | 06/50 5) و( 1:/1). 
2 استنتح کمیۃ الماد ة الابتدانيی للمتفاعلات. 
3 آنشی جدول تقد التفاعل. 
4 أرسم البيان الممثل لتغيرات کمین مادة 0 5 بدلالۃ الزمن. 
5 جد التركيب الولي للمزيج عند اللحظۃ 7,51١‏ = . 
6 أحسب سرعت إختفاء شوارد البیروکسودیکبریتات عند тіп Да‏ 7,5 = /. 
ب استنتج سرع اختفاء شوارد اليود عند اللحظۃ 11۳0 7,5 = /, مع التعليل. 
ج استنتج قیمت سرعت التفاعل عند نفس اللحظت السابقۃ و كيف تتغير خلال هذا التحول؟ 
و ماذا؟ 
7 استنتج زمن نصف التفاعل ر٤‏ وکیف تتغير قيمته إذا أجريت التجرية عند ТООС‏ 
التمرین 16: | 
ندخل في قارورة سمتها V =1,4L‏ مفرغت من الهواء حجما .50771 = V‏ من محلول 
حمض الايثانويك سم СН СООН‏ ترکیزہ الولي ار =1,0тоі‏ و 21,262 m‏ 
من هیدرو جینوکریونات الصودیوم ) (Na’ + HCO,‏ . نقوم بغلق القارورة و ریطها مباشرة 
بجهاز لقیاس ضخط الغاز النطلق خلال التفاعل. 
نعتبر تفاعل حمض الايثانويك مع هیدروجینوکریونات الصودیوم تحولا تاما و ینمذج بالمادلی 
التاليت: НСО; „,=СН СОО; +۳0, +Н,0,,‏ + ہم CH СООН‏ 
الوحدة الاولی ص21 -- التابعة الزمنین لتحول کیمیائی في وسط ماني 


(од) 2(g) 


نتابع هذا التحول و ذلك بتسجيل قيم ضغط الغاز المنطلق خلال كل لحظی / عند الدرجِيّ 
0 - .و بالاستعانة ببرمجیۃ خاصن تحصانا على النحنی التالي: 


+— + 


0 0 IR е 
حدد كمي الماد ة الابتدائية لامتفاعلات.‎ 1 
مانوع وصنف هذا التفاعل؟‎ 2 
من خلال جدول تقدم التماعل لهذا التحول جد:‎ 3 
ل التفاعل الحد. و التقدم الأعظمي.‎ 
ب كميد الماد ة النظرية لثناني أكسيد الکریون في الحالم النهانيم.‎ 
بالاعتماد على البيان:‎ 4 
علل.‎ t لحظد نھایۃ التفاعل‎ 1 = 4005 ә) هل يمكن اعتبار‎ 


dP 
У = 4 بين أن عبارة سرعۃ التفاعل الدروس یمکن کتابتها على الشكل التالي: رم‎ 5 


حیث А‏ ثابت يطلب تعيين قیمته و وحدته. احسب سرعة التفاعل عند АА‏ 1005 - . 
6 كيف سیحکون شکل النهني المثل للضغط بد لالم الزمن في الحالہ : 

7 = 507] s.m 21,262 , = 251” ونبقي‎ .©' = 2,00001 17 

.R -8,314 то К. M (NaHCO,)=84g [тої : يعطى‎ 

التمرین 17: 

منحنی الوثیقت-1 یبین لنا تطور کمین الادة بد لالم تقدم التفاعل ×. لثلائت أنواع کیمیائیہ 
С,В,А об‏ , وذلك في وسط حمضي. و зал‏ التفاعل النمذجن لهذا التحول الذي نمتاره 
تاماهي: 6+ 0ږ107- aA + 8 +2Н O*‏ 


1 حدد التركيب الولي الابتداني للم زییج. 
2 انشئ جدول تقدم التفاعل. 


الوحدة ال ۰ 
220—909 التابعة الزمنیۃ لتحول کیمیائی فی وسط مان 


3 حدد الماملات الستوکیومتریۃ 9,0۵ و 6. 

4 حدد التماعل الحد وذلك بطریقتین مختلفتین. 
5 منحنى الوثیقہ ے يمثل تطورکمیۃ مادة احد الانواع الکیمیانین الجهولت بد لاله الزمن 1. 
بين أن هذا التحول بطيء. 

بد ما هو النوع الکیمیائی العني في الوثیقۃ موی 

ج ضع سلما مناسبا للمحور العمودي الخاص بالوثيقة 

рей ыызы ہے‎ ны аш шеген йы د جد‎ 

ه حدد بیانیا القيمہ الاعظمین لهذه السرعن. 
п [102mol )‏ 


لے 


لا کا الا Wa‏ 
مد ف28 


2 


'۔ الوحدة الأولى ص 23 التابعۃ лала‏ لتحول کيمياني في وسط ماني 


шз‏ سس 
تتفاعل کریونات الکالسیوم الصلبۃ (СаСО, у)‏ مع محلول حمض کلورالاء وفق تفاع 
تام ینمذج بالعادله التالیۃ: 0 341 + +Ca%‏ ري« 20 ری 21 + CaCO,,,,‏ 
1.يمثل الشکل 1 تغيرات کمیات مادة التفاعلات بد لالم نمدم التفاعل .x‏ 
ل أنجز جدولا لتقدم هذا التفاعل. 


ب هل الزیج الابتداني ستوكيومتري!. ви‏ 
ج۔عین التفاعل الحد. و استنتج قیمۃ التقدم 

الاعظمي хы,‏ للتفاعل. Г‏ از تن 
د Os‏ أنه يمكن التعبیر عن سرعة هذا | | | | | | | |[ لا 

LI ...111ا‎ . _m(co,) . _ 

التفاعل بالعبارة т‏ لیب m‏ 


елын)‏ 2ئ 
۰ اه © ۰ دوہ 1. 
КҮГЕ —‏ 


2 يمثل المنحني ( ©) المعلی في الشکل۔2 تا إ٢‏ | إ | لاا 

تخیر سم الادة n (CO,)‏ بدلالۃ الزمن 4. 0,02 0,01 

ل احسب السرعة الابتدائيئّ و۷ لهذا التفاعل. 

بد ان قیمت سرعم التفاعل عند ааш‏ 605 = ,1 تساوی ' ۶ "٥1‏ 1,510 ح ,۷ قارن 

بين ۷۰و ,۰۷ . ما هو المامل الحركي السوول عن هذا الفرق بین القيمتين؟. 

р-н‏ الزمنیۃ لنفس الوسط التفاعلي و في نفس الشروط و لکن في وجود وسیط إلى 
منحنی آخر یمر باحدی النقطتین M,‏ او М,‏ الوضحتین في الشکل 2. ما هي Хад)‏ 

المقصودة؟ علل اختيارك. 


п(СО,)х10°тоі 


الوحدة الأولى ى 24 التابعح امن لتحول کنسائے ف وط ماني 


i 


:19 ین‎ а 
مرب غازي ینبعث من الصانع و السیارات و البراكين....إالخي‎ (N 0 ) بنتا أوكسيد الازوت‎ 
ویساهم في نلویث الجو و زياد ة حموض/ الأمطار.‎ 


يتفكك هذا الفاز عند الدرجت 457( 15 318) ذاتها وفق المادلۃ التالیۃ: 

t 02‏ ری 4/۷0 ري0 2N‏ 
من أجل تحقیق التابعۃ الزمنيت لهذا التحول البطيء و ФО‏ نضع کمیۃ من غاز N O,‏ في 
حوجلن سعتها ) (500mL‏ مسدودة بإاحكام و متصلة بجهاز قياس الضفط الذي يشير عند 
اللحظۃ 0 = t‏ إلى القیمت: „Р, = 4,638<*10* Pa‏ 
تعطی القراءات التواصلی للضغط الوافق في لحظات زمنیۃ متتالیۃ و عند الدرجۃ 45°С‏ النتانج 
التجریبیہ التالیم: 


5:۵  ت‎ е 5-2 0 
مس‎ он а лоз онт | 229 | 2258 | ههد‎ 


11 احسب كميد الادة الابتدائية (по)‏ لغاز ,20 N‏ الحصورداخل الحوجلت 

بد أنشئ جدول التقدم الوافق للتفاعل الحادث. 

ج. احسب قیمہۃ التقدم الأعظمي ریس 1 . 

2 تكن n,‏ كمي الادة الکلیۃ للغازات التواجدة في الحوجلته 

أ بالاستعانة بجدول التقدم عبر عن قیمۃ الکمیہ п,‏ بدلالی کمیہ الادة 7 و التقدم .X‏ 
P 3x‏ 


بد برهن بتطبیق قانون الغازات الثاليت صحة العلاقة التالیت: سس +21 ے-. 
0 0 


0 


الكيمياني. 


د هل انتهى التحول عند اللحظت 1005 = 4!برر إجابتك. 
Р‏ 
تل آرسم على ورقۃ مليمتريه النحنی البياني )@ =f‏ -- باستعمال سلم رسم‌مناسب. 
0 
بد عرف زمن نصف التفاعل ر1 ثم عين قیمته بیانیا. 


R - 8,31 7۱071 slang 


| کچ "КТ‏ _ 26 لای الامنب لتحول کی میانی فى وسط ماني 


ن¿ 20: 
шый À‏ 0= ۲ تشكل خليطا حجمه V‏ يستوي على 07 يراز لح سا 
البیروکسودیکبریتات ,م507 وکميت مادة т,‏ من شوارد الیود رپ[ نتابع تطور 
الجملت الکیمیائیة عند درجۃ حرارة ثابتۃ 2560 . النحنی البياني البین في الشكل 1 , 
]=f )×(‏ 1] حيث x‏ تقدم‌التفاعل. 
1 اكتب معادلۃ التفاعل النمذجت للتحول الحكيميائي الحادث, علما أن ناتج التحول هو ثناني 
الیود )12 وشوارد الکبریتات Окы,‏ 
2 كيف يمحكن كيفيا التبریر أن الجملۃ الکیمیانین تتطور؟. 
3 أنجز جدولالتقدم هذا التفاعل. 
4 جد عبارة ]2[ بدلالت ло x‏ و V‏ و بین أنه یمن کتابتها على الشكل: 
+b‏ عدم - | /).ثم استنتج‌عبارة: © و ۵. 
5 بالاعتماد على النحنی البياني جد کل من: حجم الوسط التفاعلي V‏ وکمیۃ لادة ‚п‏ 
6 من هو التفاعل الحد t‏ علل جوابك. 


ال i‏ يحص 266 لبالمتابصة الزمنین لتحول کيمياني في وسط ماني 


1 حلول التمارین: 
التابعی الزمنین لتحول کیمیائی في وسط ماني 


حل التمرین 01 
مفهوم المؤكسد (Ох)‏ : هو کل فرد كيميائي ( ذرق شاردة, جزيء) قادر على اکتساب 
الکترون آو اکثٹر خلال تحول كيمياني. 

مفهوم الرجع ) (Red‏ : موكل فرد کيمياني رذرۃ, شاردة, جزيم قادر على فقد الکترون 
]3 احثر خلال تحول کيمياني. 

التفاعل سدق ارجاع :هو تفاعل یتم خلاله انتقال الکترون أو اکثر من مرجع الثنائية 
لاولی (Ох /Red,)‏ إلى مؤکسد الثنانية الثانیۃ (,864/, ×0) أو من مرجع الثنانية 
الثانیۃ إلى مؤکسد الثنائية الأولی. 

المتفاعل ا لحد ул:‏ التفاعل الذي تستهلك كمية مادته قبل كل التفاعلات. 

۔التقدم النهاني  ,‏ : موقیمۃ التقدم X‏ عند نھایۃ التفاعل. 

التقدم الأعظمي .ى X‏ : موقیمۃ التقدم X‏ الموافقة للاختناء التام التفاعل الحد. 

- زمن نصف التفاعل ر,,/: هو الزمن اللازم لاستهلاك نصف حم مادة التفاعل الحد. 


] dx 
Уш = — — ۔السرعی الحجمیہ للتفاعل: هي سرع التفاعل في وحدة الحجم و عبارتها‎ 


V dt 
02 حل التمرین‎ 
(1/17) К Аад үл ИГ ج 22+ ,1 لال سس سس سسب‎ 21 Л 
(O,/H O,) اللعادلق النصفیۃ للأكسدة‎ ................... НО, ,0ج‎ + 281* +22 2 
(so: /s o? ( ج 25,07 ................ العادلۃ النصفیۃ للأكسدة‎ 5,02 +22 3 


MnO, +8۳7 * +5۵ جه‎ Мп? +4H O А 
(Мпо; (Мп? [ المادلۃ النصفیۃ للإرجاع‎ 

H,C,0, 200, + ز2‎ 7 +22 5 

(СО, /H C.O,) العادلی النصفیۃ للأكسدة‎ 


سب — جا التمرین 03 
Mg, +11 1‏ = رم Mg... + 2H‏ 
العادلۃ النصفیۃ للأكسدة: 26 + Ме ¬+ Ме”‏ عد ) (Mg; М,‏ 


| الوحدة الأولى ص27 ب التابعة الزمنية لتحول كيمياني في وسط ماني 


المادلت النصة :للارجاع: 2H * + 26 ¬+ H‏ د ا ) هدرن (Н‏ 


5 5 2- 
$ Юк, + رم آ2‎ = 5 250.) + Га, = 
2- ае 
04, (SO) 5,00 + 26 المادلت النصفیۃ للارجاع: ,2502 ج-‎ 
رم 2 1 ۱ ھا‎ + I, +2е العادلن النصفيّ للاحکسدة:‎ 
2۸/0 ری‎ + SH О رپی‎ + 6H ری‎ = 2Мпо + 50 ري‎ 53 
: للمادلت النصفية للارجاع‎ 
(MnO) Мп)... MnO, + SH رین‎ + SE ج‎ Mn, + 4H О, 
اممادلہ النصفیح للأكسدة:‎ 
(ХН, ل‎ НО, >O, ٧2 +2е 
CH 104e) +С لی‎ = 6СО + 20705, +7Н 04 
المادلت النصفیۃ للأكسدة:‎ 
(СО, ریم‎ / CH © سس (ی‎ C.HO,.,—>2C0,. + 2H ریش‎ + 26 
المعادلج النصفية الإرجاع:‎ _ 
(СО ы, / Сл) ۴۳ г СО, +14 بي‎ ‚ + бє ге, +7Н 0 
ле а дл А 


1 جدول تقدم التفاعل 


کے ہے ہے ہے ساس ده х=‏ 
[ль-х@) [ты-2х@) | 20167‏ د 
ہے Га,‏ عقوم اد 1 — 


2 سرعتۃ التفاعل عند اللحظتین: 0= st‏ 501010 = ): 


عبارة سرعد التفاعل هي: 


i пага ہیں و‎ ах 
حيث 77 یمثل مهل الماس للمنحني‎ 
Ч عند اللحظۃ‎ x = (г) 


80 100 120 / (win) 


جمد U...‏ _للبصي28 5 ب التابعت الزمنیت لتحول حكيمياني في وسط ماني 


ومنه: mol.min”'‏ 2,410 = و 


۷۰ 


5 _ = 2,57х10 _mol.min”! و‎ 


У 50 

3 نلاحظ أن ) مولا أي سرعۃ التفاعل تتناقص مع الزمن, وهذا راجع إلى تناقص ترکیز 
التماعلات مع الزمن بسیب 
استهالاكها. 

4 زمن نصف التفاعل رر /: 

هوالمدة الزمنیۃ اللازمت لبلوغ التفاعل 


نصف تقدمه النهائي ع > (ون؛) x‏ 


ومن النحنی نقرأ лу; = 15 min‏ 


[چج ہکس تح ےھ 6553 
1 جدول نمدم التفاعل: 


+I,‏ .2804 = رم 2 + Ош)‏ ک 
[о |‏ 0 | موه سا эў, т!‏ 
no - 2x (1)‏ 


Ло 
:]1 عبارة التقدم × عند اللحظی / بدلالت | و‎ 2 
و بالقسمت على نفس حجم الوسط‎ п(1,) = × لدینا:‎ / Ла») من جدول التقدم عند‎ 


التفاعلي V‏ نحصل علی سو =[1,|У ашу‏ ×. 
3 عبارة السرعن الحجمیت للتفاعل بد لال تركيزثناني الیود | :ِ 1]: 


А 1‏ 
عبارة السرعة الحجمية للتفاصل مي © - ٧.‏ ولدينا مما سبق ۳۲ ]]< х‏ 


ах у 411] 


1 
و باشتقاق هذه العبارة الأخيرة بالنسبۃ للزمن Í‏ نجد: ۹ dt‏ 


وعلیه: ,1 الا ۵۲ 1 _ 


پ ے لعل تل میں الماس للمنحني عند اا 1. 
а ` "үа d‏ 


الوحدة الأولى 29 التابعت الزمنین لتحول کیمیائی في وسط ماني 


4 السرعۃ الحجمیة للتفاعل عند اللحظتین: 0 = / و =15пїп‏ /: 
Уш )0( = =4,S5m.mol.L`!.min”'‏ 


و (15пїа)= 2—9 =1,2mmol L".min"‏ ےہ 


_ أ -حلالتمرین6ا سس 
1 المعادلتين النصفیتین: ۱ 
العادلة النصفية للإرجاع: 2х(МпО; +8H * +52 — Мп” + 4۷ O)‏ 
المادلۃ النصفية للأكسدة: ( 22 + * 28 + ,200 > .Sx[H,C.O,‏ 

استنتاج معادلۃ الأكسدة 

. 21/10, +5Н 0+ 611 * = 2۸۷۶+ +100 + 877 O الارجاعیت:‎ 


2 جدول تقدم التفاعل: 

2110, 151 C.O, + 6۳ * =2Мп” +10С0, + 8H O 
М به‎ T ا | ست‎ 0 | 
3 3 
`X المتفاعل الحد والتقدم الأعظمي ,ریم‎ 3 
С,У, 


{ 


2 


اذا کان MnO,‏ : ,2×10 = عد 0-5“ یم 2 - По‏ 


اذاکان: :H,C.O,‏ 1810 < = بو x‏ = 0 = ہہ ×5 ¬ ,و۰71 


إذن التفاعل الحد هو H С,О,‏ التقدم الأعظمي 77701 1,810 > بوم ٠×‏ 
4 العلاقت بین كمية مادة CO,‏ و التقدم X‏ هي: من جدول التقدم لدینا со, 2101 (t)‏ 


2 
5 إتمام الجدول: يتم إتمام الجدول باعتماد على العلاقت: گے no,‏ - ( ۳0 
10V,‏ *“ 10 


ص30 التابمه الزمنیۃ لتحول حكيمياني في وسط ماني 


.x = f (t) رسم‌البیان‎ 8 


-4 


во 


Ег» зый -0( =) | = 8*10 0٥7 4‏ یمشل ميل اسای 
1 7 1 
للمنحني (t)‏ / = ×عند اللحظة0 = /. 


1 V 


dt 
: 47" استنتاج السرعن الحجمیۃ لتشکل‎ 8 
و بالاشتقاق بالنسب للزمن نجد:‎ n(Mn* ( - 2х من جدول التقدم لدینا:‎ 
1 ап(Мп?) 1 ах ап(Мп?") dx 
— =2——— نجد.‎ V بالقعقسمہ ۱ لحجم‎ ————=2— 
م۷‎ ٤ V, dt е 1 d dt 
2+ 

у, (Мп?*) = سی‎ ( _ эх 4# _ 2 إذن: بر‎ 

V dt V dt 


vy (Мп?) = 2x8x107° =16x10 mol Ls 
Уы(Мп°** у, зо, =2х1,08х10° = 2,16x10 mol Ls 


الوحدة الأولى ٠‏ بو 31 ب المتابعةّ الزمنین لتحول کيمياني في وسط ماني 


(په)2 


2Н 0‏ الحالن 


4ٰ 


тїп) 
:/ = Smin 4حساب السرعت الحجمية للتفاعل عند اللحظی‎ 


dx‏ 1 رہم عند اللحظہ 
I . ^ =—,—‏ نهی ) Í‏ = ند Хај)‏ ۰ 
V ` dt ٩ min‏ ات 9 ч‏ 


۷ ve (Smin) = 0,107 x10? mol L '.min `' 29 


wa‏ ص32 التابحة الزمنیت لتحول کیمیائی في وسط ماني 


0-٢ 


:1 = 300010 Хај حساب السرعۃ الحجميم للتقاعل عند‎ 
У (30min) = 0,033 x10 mol.L !.min `! 

۔نستنتچ أن السرعۃ تتناقص مع مرور الزمن. 

5 تعریف زمن نصف التفاعل ور 1: 


هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهائي .x (= E‏ 
المتفاعل الحد هو Н.О,‏ و من جدول التقدم тої‏ 3:10 - لت لمح х;‏ 


= 1 
ومنه 70 x (2)===1,5х10‏ ونقرآمن البیان тіп‏ 15= ,1 
سب حل التمرین 08 ۱ 
Л‏ أ تحدید الثنائيتين (Ох / Кей)‏ الداخلتين في التفاعل, مع كتابة المادلتین 
العادلة النصفیت للأكسدة: 22 + Ме?‏ ج Ме‏ والثنائيتهي: (ری [Mg‏ ري (Ме‏ 
۔العادلۃ النصفية للإوجاع: Н,‏ ج 22 + * 277 والثنائيةهي: ( رید / رپ 27). 
ب جدول تقدم التفاعل: 
Ме +H,‏ = ہی 211 + ری علا التقدم 


»-0 | ۃ‎ | ۴٧ Того 
х@) x() | х@) 
17 


تحديد التماعل المحد: 


т 
х,=т اذاکان ری 1/2 فان: 0 = ہے ×- ,70 ومنه 0۷ ے‎ 
Cy 
Ху = = فإن: 01 1,510 > م‎ ٤1 إذاكان رپ‎ 
ху - 1,510 *7101/ و التقدم النهاني:‎ Н ومنه التفاعل الحد هو رہ‎ 
عند نهای التفاعل:‎ Ме, ج استنتاج ترکیزشاردة‎ 
п, (Ме?) =х, =1,Sx102mol من جدول التقدم عند نهایت التفاعل:‎ 


[ме] = ZL - 5۱102 mol L” ومنه:‎ 
f V 


اہ الوحدةالاولی ص33 Mk‏ التابعت الزمنين لتحول حكيمياني في وسط ماني 


2ز هل ينتهي التفاعل عند =12min‏ #1 
من المنحني البياني عند اللحظة 5*102mol 1۱۰۲ =12min‏ = .| ۸ ] 
тіп‏ 12= 


نلاحظ أن ,| ٧ =[ Mg‏ اذن: التفاعل ينتهي عند اللحظۃ هلام 12 - ). 


2ب: تمریف زمن نصف التفاعل دب : 

مو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهاني و x í:‏ 
1,5х10? Р‏ 

х کت == اا‎ ٢ mol :t 


[ Mg : : =n) = 0ل:2,5‎ mol І ومنه‎ 


үз wa ۔ استنتاج‎ 


و نقرا على النحنی البياني у = 2,4тіп‏ 
2ے الترکیب الولي للوسط التفاعلي عند اللحظة 2,870 = /: 

الأفراد الكيميائية التواجدة عند اللحظن “Ме  :يم/ = 2,8min‏ ار رب 1 
Ну,‏ 3 رپ СЇ‏ 

من المنحني عند اللحظہ t = 2,8min‏ 


[ме] س 8 وم‎ - =2,8x10mol.1" 
„ы; 2 
.x (2,8) = 8,4 x10 “mol ومنه‎ 
ومن جدول التقدم لدینا:‎ 
۴ )/۵ ,و - (رى‎ -х (2,8) - 0,039mol 
n (Hy) =п -2x (2,8) = 1,32 x10 mol 
n(Mg,)=" (H1) =x (2,8) = 8,4 x10 “mo و‎ 
۲1ء( ماگ)٭.‎ = 3x10 mol و‎ 
:/ = 0 عند اللحظة‎ Ме, کی السرعة الحجمية لتشكل‎ 
d Ме? 
۲ سو عند نس 0ا‎ ША ےا وی ق‎ 


1 
۷ = 25۷۱0۶8۵1 1۲.۳۵ ومنه‎ 
vol 


الوحدة الا 
ق 000 
ص34 سس التابعت الزمنية لتحول حكيمهاني في وسط مان 


OC oi 
1 


تعريف الؤکسد و الرجع: 
۳9 ال کسد А = м 7 . P 5 Ох‏ - - 
و و л w‏ مم ( ذرق شاردق, جزيء) قادر على احتساب 
مقهوم الرجع ) (Red‏ : هو کل فرد كيميائي у‏ ذرة. شاردة. جزیء уз‏ علی فقد الكترون 
او اکٹ خلال تحول كيمياني. 
2 تحديد الثنانيتين (Ох / Кей)‏ : 
۔المادلۃ النصفیۃ للإرجاع: O‏ 277 ج- 22 + * НО, + 2H‏ 
و الثنانيت‌هي : ( 0 0/3 (Н‏ 
العادلت النصفية للأكسدة: 26 + L,‏ ج 2/7 والثنائيةهي: (1,/17). 
3 مل الزیج الابتداني ستوحکیومتري؟: 


I” 
یکون الزیج ستوكيومتري إذا نحمّق ما يلي: ھا = لاه‎ 


=10° mol зп,(Н,0,)=СУ - 0 


n, (H.O,) А п.(17) ۳9 
1 . 9 


4 جدول تقدم التفاعل: 


п) су 
2 2 


و الزیج لیس ستوکیومٹریا. 


11 رب آ2 + ر0ز‎ +2Н О 


2) ( 


5 الملاقة بین الترکیزالولي: | رى[ | والتقدم ×: 
x‏ 
من جدول التقدم n(1,)= x‏ بقسمۃ العلاقت على نفس الحجم V,‏ نجد دي 


r 


6 التقدم الأعظمي جوم :X‏ 
- اذا کان Н O,‏ هو التفاعل الحد فان: 0 = ہم X‏ - ,و71 


ومنه: 07 0,2×10-27 = ہے . 
| الوحدةالأولى ص35 اطتابعة الزمنیۃ لتحول كيمياني في وسط ماني 
."و ی ہم ېسا 


۔ إذاكان مآ مو التفاعل الحد فإن: 0 = ے 2 - ño‏ ومنه: хы =10 ٥1‏ 
ومنه الماء الأحكسجيني هو التفاعل الحد و التقدم الاعظمي: Хы. = 2x10 mol‏ 


х е ۲‏ 
ستنتاج القم : النظریت لتركيز ثناني الیود: ' 1 6710“ ٹساک 


7 التركيب الولي للم زيح عند اللحظی 300s‏ = /: | ۱ 
الأفراد الکیمیائیۃ التواجدة عند ХААШ‏ 3005 = 1 هي: ربى) НО,‏ 1 ربه): أ ور 
_ بالاعتماد على البيان نجد أن: х (300s ) = 10 “mol‏ 
_ و بالاعتماد على جدول التقدم نکتب: 

)وم 107 = ) 3005( - ,و > ( ,0 п(Н‏ 

n (1 ح(‎ n. - 2х (3005 ) = 1,8х 10° mol 

n(K*)=CY -=2x10 mol و‎ 7 )1:( =x (300) = 10“ mo 

ҮТИ‏ © ۷ وهي تمثل ميل الماس للمنحي =/(г)‏ ۲ عند 
اللحظت م و برسم الماس عند لحظات زمنیۃ مختلفۃ نلاحظ أن میلها يتناقص بمرور الزمن 
وتمریف زمن نصف التفاعل و : 

х 

ہو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف نقدمه النهاني =10*то!‏ 2 - (یم/) . 
ر_جنتاج قیمته بمانما: من البهان نقرأ 3005 = I Та‏ 
چٹ t‏ —— 
з‏ ت‌مدید الثنانیتین ( (Ох / Red‏ الداخلتین في التفاعل: 
фейз ызам,‏ 211,0 جه 26 + 241 + (Н,0,/н,о)є....н0,‏ 
(О,/н ۵0, ( >- ..... 0, +0, + 28۷ +22 аз чы,‏ 


C 
وم‎ С 18:0}, = تبیین ان و‎ 2 


ب جدول تقدم التفاعل: 


چک | хи)‏ سے » 
۱ 


۳ —— ۱ 
ص36 ب التابعة الزمنية لتحول کممیائی في وسط مان 


ج عبارة | [H О,‏ في المزيج بدلالۃ ,[ 0 V; кыйм». [H‏ و تدم التفاعل :X‏ 

من جدول التقدم لدینا: ( ) п(Н 0 ( = по - 2х‏ 
2×0 

و بالقسمی على И;‏ نجد ) - و[ و0 =[Н‏ 

ها تبرد каа‏ 0 

3 ب۔کتابۃ العادلتین النصفیتین للأكسدة و الإرجاع . ثم معادلت تفاعل المعايرة: 

MnO; +8۳ * + 55 +> Mn?* +4Н O للمادلم النصفید لل(رجاع:‎ 

.H O, >O,+2H * + 22 العادله النصفیۃ للاکسدة:‎ 

استنتاج معادلت الأكسدة الارجاعیت: 

.2MnO; +5۳ О, + 684 * =2Мп?' + 50, +0 


3 ج التاکد من صح العلاقت التاليت = [Н, О‏ 


عند نقطۃ التک افو تکون الجملت في الشروط الستوکیومتریہۃ أي 
سس لد EE.‏ „„ تو ہا 

3د اصمال الجدول: مماسیق .20,970 م0 С =10[Н‏ 

] |0]10]2[ зо |] 0 
ی)‎ "7 0 


:| ] 6, |= ۱ 5 
іно, ۳ ж [ 2 ›] Jf (t) مه رسم‌البیان‎ 


2х 
|, ږو‎ e, 


الوحدة الاولی ص37 ے--التابمة الزمنية لتحول کیمیائي في وسط ماني 


استنتاج زمن نصف التفاعل رر /: 
من جدول التقدم لدینا: п(Н 0 ( = n, - 2х‏ ومنه: ( (t.‏ ×2 - مہ = ( و0 п, (Н‏ 
گے و" - ,7= п, (НО,)=п,—х,‏ وبالقسمۃ على حجم الزیح نجد: 
[н,0,] =‏ ومن البيان نقرا: 2۱0۳0 л,‏ 
3 و عبارة السرعة الحجمیت للتفاعل بدلالة [ :0 ]: 

1 dx 


عبارة السرعة الحجمیندھی ری ر = Yel‏ 
r at‏ 

٣ )//(,( - п, - 2х و من جدول التقدم لدینا‎ 
dx ldn (H О, 5 ( ) 
dx __ 14(н;0,) وبالاشتقاق بالنسبتۃ للزمن نجد‎ x = ٥ 5 20, < 


d 2 ш 2 е 
١ а(но,)_ ١4 ]8 لل‎ 
Чу а | بت اام‎ s 


.عاب قيمتها في اللسظة mol.L '.min ' t = 20min‏ 0,760 = ۷ 
4 رسم‌کینیا المنحني g()=[HO,]‏ 
سے a‏ 11,511 سس 
[. النوع الحكممياني الرجع مو الشاردة 991 22 + رې اج ی21 
النوع الكيمهاني الؤکسد هو الشاردة ,50 لان ے250 جه 22 + ر0 8 
ہما ان الزیج الابتدافي الستعمل ستوحكيومتري فان الساواة التالیت محققت: 
۱ یی 

С, = Zh 0,269 1 ا =) )دوس‎ 

у. 


р 3 


ب۔ التأكد من صح الملاقت: 
من جدول التقدم لدینا عند اللحظة 4 )0( ×- رو = ( ۸)50 و (6 2 =( 507)م 


SO} 
ومن مان :)2 و ور تار‎ 
[8,02] =51-21502] نجد:‎ V, < 31 , وبالقسمة على حجم الزیج‎ 
v, EE أ عبارة السرعة الحجمین للتفاعل:‎ 4 
Vr, dt 


وبالاعتماد على جدول التقدم نجد: )0( ×- n )8,07 ( = na‏ وبالاشتقاق بالنسبة للزمن 
ах 7 (S0?)‏ 
ИИ‏ سد ہت 


شوارد م520 
و р 211 MSOF)‏ :اسب __ ہیں س 
vd ү d °‏ "تت 4 


ап ) 5 0‏ 
وعند اللحظة 0 = / نجد: 1.۲۳08 7101 2,677 = او سي v,‏ 
Vy dt‏ 
0= 


ج. العامل الحرحکي المسؤول عن هذا التناقص هو تتاقص التراكيز الولیی للمتفاعلات. 

ك زمن نصف التفاعل ورر/: هو الدة الزمنیۃ اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهاني. 

من جدول التقدم: (/) + - п (5,027) = n,‏ وبما أن الزیج الابتداني ستوكيومتري 
ny _ n _ р х п.‏ _ 21-۷ 
ویو لس ,= ود ہس سا п,„(5;О;‏ 
و من البیان نقرأ: тір‏ 17 = 


سوه سم 
11 تابن معادلت تفاعل الأكسدة الارجاعین : 


المادلۃ النصفية للأحكسدة: ,2502 ج 26 + SOL,‏ 
العادلۃ النصفيتة للارجاع: 26+ رد[ + )له 
معادلہ تفاعل الأكسدة الارجاعید: Ты,‏ + .250 = ری آ2 + ,5,04 


АЦ‏ الزمنين لتحول كي مي اني في وسط ماني 


الوحدة الأولى ص39 


1 ب جدول تقدم التفاعل: 


m | ٤ |‏ | ہے 
يسر اوسر وو پس یب وسر جخ 


2 اعتمادا علی البیان: 
لاستنتاج الترکيز الولي C,‏ لحلول يود البوتاسيوم: - а‏ 
2 


ومن البيان عند اللحظة 0= /نقرا пуу = 2010 mol‏ وعلیه: ' 1 20,17۷ C,‏ 
ب تحدید المتفاعل المحد: المتفاعل المحد هو المتفاعل الذي تنتهي کمیۃ مادته أولا. 

من المنحني (4) =( 7 /) نلاحظ ان 0( ny [I‏ و عليه فان شوارد )17( لا تمثل 
التفاعل الحد و شوارد ,520 هي التفاعل الحد. 

ې استنتاج قیمۃ التقدم الاعظمي уна‏ 

بالاعتماد على جدول التقدم نجد: ےم ×2 - سا п,‏ 

п, ([7)=4х10 mol البياني:‎ да) ومن‎ 

x... =8x10”mol وعليه نجد:‎ 


3 ل استنتاج قیمۃ سرعۃ اختفاء شوارد الیود (ауу‏ 1 عند اللحظة 11018 = : 


dn [l `‏ 
Q. U)‏ ۷ وهي تمثل ميل الماس للمنحني البياني 


dt 


=7,14х10`*то1.тїп`' 
М х mot 0 


به إيجاد قیمۃ الحجم الكلي 77 للوسط التفاعلي : 

no - 2× (1) ومن جدول التقدم لدينا‎ V 
dx _ ۱ dh l`) dn (17) k _ | 
d зш? بالنسبة للزمن نجد پر ي‎ 

lax 17 


و - - V А‏ 3 .——— = 
بالقسمة على الحجم الكل ۳۵ 7 ۰ dr‏ ,2۳ ۵ +۲ 


نملم أن = = n, (г)‏ باشتقاق طرفي الا 


1٢۷‏ ہے 
ومنه رو مس .۷ V, =0,392L = 0,41 ӘЗ‏ 


У, =200mL علیه:‎ 7, -у, 7, 0 -۷ +V, 
شی ون کت اخ 2 : + هو الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه الأعظمي‎ 4 


خو (م) » 


پل ( )م٣۳( I‏ 
به إثبات العلاقہ: 2+ ھت ںہ 
2 
من جدول التقدم عند Зат)‏ ]: ()×2- يمه - (77)م 
وعند اللحظة t = t/a‏ تکتب: (по) = по - 2 (ta)‏ رہ 
no - 7 1‏ 
وعند نهایت التفاعل ) 1( nj‏ = ہے 2 - یرد وعليه Ш"‏ = ہے × وبا ۱ 


пу = П по + ñ 
في العلاقی السابقۃ نجد سرع ہیں سر بل و هو الطلوب.‎ 


ج استنتاج قیمہ 2 بيانيا: 
بالاعتماد على العلاقت السابعت نجد: n,- (t,2) =12m mol‏ 


ومن البیان نقرأ тіп‏ 0,8 = ورر/. Н‏ 


حل التمرین 13 


1 المعادلتان النصفيتان: 
العادلی النصفية للأكسدة: 22 + ,1 1:21 ۱/1 1( 
المادلی النصفیۃ للإرجاع: 250 جه 22 + 5,0 (so /so1,,):‏ 


2 استنتاج معادلت الأكسدة الإرجاعية: رہد S04, + 21 = 2802 +I‏ 


ل جدول التقدم: 


,1+ 2504 = ر 21 + SO.‏ ۳ 
نیہ 

паа) [н 20) 2х@у ۲‏ | سنہ 
а ES ES‏ ۱۳۳۳۵ 


ص41 التابعت الزمنيت لتحول حكيمياني في وسط ماني 


الوحدة الأولى 


قب عبارة التراكيز الولیۃ للشوارد الوجودة في الزیج: 

الشوارد الوجودة في الحلول هي: -1,-2502, 5208 و K‏ 

n (I )=СУ, =9х10°то! , п,(5,02)=С,У =4х10?то[ 

n (К *)=2CV,+CJ, =0,017mol 

9x102_2x -1_2х r... 0,017‏ داح 4x102-x‏ ہہ 
سم اہ ыш‏ | 1,— 508722[ 
حیث: + V =V,‏ 

4 تبیین أن عبارة الناقليت G‏ تعطى بالعلاقة: ( .G =4 + 8 x‏ 


6 =K (4 [sor |+] [s0 [+ 2, [x °] 
ск 4x10 -х , 9х10°-2х _ 2х _ 0.017 


—+,—— + ,—+,—._ 
А 7 А, 7 + + تب‎ а 


0 3 х(4х1022, +9х10°А, + 0,017 ۸ ( + K x(22, - 22, 9 


А В 


С - 2۸ + 8 × ومنه:(‎ 


1 
5 تعريف $ الحجمي للتفاعل: ,— 
تعریف السرعن الحجمی عل دب 


۔قیمتھاعند اللعظۃ 605 = /: 
ميل المماس للمنحني هو: 


аб] و20(‎ s" 


dt =60s 


لي 1۔ 4 dG а‏ 1 
ومن: s‏ سل 7۵1 2310 =2,95x10‏ ونم رس 


6 تحديد التقدم الا عظمي: 

- إذاكان رېګ هو التفاعل الحد: 7101 4×10 = ,20,7 ۸ک ہے × 

إذاكان رې" هو التفاعل المحد: : 45107۵۷ وج حو х‏ 
کر = 


إذن المتفاعل المحد هي شوارد 560 والتقدم الأعظمي: X max = 4X 10° mol‏ 
7 تحديد اللحظهة التي ينتهي عندها التفاعل: 


من العلاقت: ( G - ۸ + 8 x‏ عند نھایۃ التفاعل x‏ ×= × 


وعليه: 20,68015 = (ہے × 8 + - اا 


و بالاعتماد على النحنی البياني یمکن تحدید Лаа!‏ التي ينتهي عندها التفاعل. و التي توافق 
تقریبا: 1656 = 4 


حل التمرين 14 
1 أ تحديد الثنانيتين ( (ох /red‏ الداخلتين في التفاعل: 

العادلت التصفیت للأكسدة: 26 + و[ — 217 والثنائيةهي: [- 12/1). 

العادلت النصفية للإرجاع: 2802 — 26 + 5,0 والثنائیڈھی: )508/502( 


بد کمين امادة رن 71 و По‏ : 
зп, ][ 7 [ - 6۱۳ = 8x107 mol‏ 210-3701 و ار( 50| ہ 


ج جدول نقدم التفاعل: 
1+ 250 = رې 21 + кей 0q)‏ 
الابتد ان 
sas 20‏ === 
سم سیا سلا 


سم مت 


11: 


د التفاعل الحد والتقدم الأعظمي ,وم :X‏ 
اذاکان )15,0 : пу = 210 ° mol‏ = ہے X‏ 


الوحدة „ЧУ‏ | . ص43 хат‏ الزمنیۃ لتحول ڪيمياني في е5‏ 


3ب عبارة التراکی المولیۃ للشوارد الوجودة في المزيج: 
الشوارد الوجودة في الحلول‌هي:  I‏ 2507, 50 و * K‏ 
=9х10°то/, п,(5,02) =С,У =4х103тоЇ‏ و ۶( nl]‏ 
n (K`)=2CV,+CJ,=0,017mol‏ 
3 - 
s07, [+= ш‏ | اسر о]‏ 
حيث: ۷+ V =V‏ 


4 تبیین أن عبارة الناقلیۃ 6 تعطی بالملاقت: ( Кс, - (A + 8 x‏ 


сек (A[sor]=a[r اوا‎ [x] 


—2x 2x 0,017‏ 91073 مد 4x102‏ 
уз,‏ | 7 پو کے ر سر ےچ بے 


A 


G як х(4х10? 4, +9107 A, +0,0174,)+ K ب27)×‎ - 22, у 


В 
С =4 +B ومنه: ( عد‎ 


8ج 


5 تعريف السرعۃ الحجمیۃ للتفاعل: 


1 ۱ الس 
° = دور w  —‏ ۳ سنا و 
1de 1 dG‏ 140 


> Ë عليه زا کے حت‎ 
“ вд ойл V p qq ` 


ومن:' کی 7101 310 = 2,95х10*‏ = ا (۵) ہر 
B dt |,‏ 


6 تحدید التقدم الأعظمي: 
۔إذاکان رہے )0رگ هو التفاعل الحد: 7101 4×10 = =C,V,‏ 1 = ہے × 
إذاكان ری هو للتفاعل المحد: „^ш „С: - 4,5 «10 mol‏ 

2 خسم 


اذن التفاعل الحد هي شوارد S Ов,‏ و التقدم الأعظمي: =4х10?то1‏ ہے × 
7 تحديد Заа‏ التي ينتهي عندها التفاعل: 


من العلاقت: ( G - ۸ + 8 x‏ عند نھایۃ التفاعل ,ری X = X‏ 


وعليه: 20,68015 = (ہے, × 8 + ۸ = С‏ 

و بالاعتماد على المنحنى البياني یمکن تحديد Дз)!‏ التي ينتهي عندها التفاعل. و التي توافق 
تفریبا: 55 = /. 

ЈА التمرين‎ Е 

1 ل تحدید الکنائیتین ۱ (ох /red‏ الداخلتين في التفاعل: 

العادلت النصفیۃ للأكسدة: 22 + L,‏ + 217 والثنانيةهي:  (‏ 1/ر1). 

المادل2 النصفيت للإرجاع: 2502 + 26+ 5,0 والثنانيةهي: ( 0/507 5] 

بد كميم امادة По‏ و مم 71 : 

пу) (502) =С,У,=2х10-3тоі و‎ по (25) =C,V, = 8x10 mol 

ج جدول نقدم التفاعل: 


25016 ہم 21 + Окы,‏ ک 


(ад) 7 а) + 1 ход) 


9 ا T ٢‏ > | په استت 


na —x(() | n –2х(0) | 2x(t) | х@)‏ | الانتعالیہ 
ام« وس ج وت وت | التهائية 
د التفاعل الحد والتقدم الاعظمي .وم : 

× ہے‎ = ny = 2x102mol 5,06) إذاكان‎ 


الوحدة الأولى ص43 ب التابعت الزمنيد لتحول کيمياني في وسط ماني 


x 


اذاکان ږې آ: =4x102mol‏ 2 = = 
ومنه Он,‏ ؟ هو للتفاعل الحد و =2х10?то1‏ ہے . 

2ل بالاعتماد على البيان: نلاحظ أن x (30min)=1,4x10 mol (xx‏ 
بد الترکیب الولي للمزيج عند اللحظة =30min‏ . 

الأفراد الکیمیائیۃ التواجدة في الحلول‌هي: ;S OZ‏ 1; م50:,[:* كل 
по –х (30) 0,6۷‏ = ( 02 ق) n‏ 

п(17) = по - 2x )30( = 5,210 ۷ 

n )502 ( = 2x (30) =2,8x10 mol 

п(1,) = x (30) =1,4x10 او ورڈ‎ 

x10 mol‏ 12= ر 20۲+ 0۱۷[ +ع )م 
ج استنتاج زمن نصف التفاعل ور ): 


Гуо = 17 тіп ونقراعلی البیان‎ × 0 Е im =10?то1 


د حساب سرعة التفاعل: أ =-——=9,3х10°?°то1.тїп‏ ہے۷ 


dt 
على نفس الشکل۔01۔‎ x = f (t) أرسم المنحني‎ 4 


8 
سكل .1 | 


КАИР‏ لتحول کی میانی فی وسح مام 


1 العادلتان التصفیتان و معادلنّ الأكسدة الارجاعیت: 
۔العادلۃ النصفية للأكسدة: 22+ رب 21 
المعادلمَ النصفيم للإرجاع: 2502 جه 22 + ت50 

استنتاج معادلۃ تفاعل الأكسدة الارجاعیت: رہ[ + ر 2S0‏ = رم 21 + , S OX,‏ 
2- كميد الماد ة الابتدائیۃ للمتفاعلات: 

من الجدول المرفق نجد: n (S0; ( 2107۰701 = 10 mol‏ 

76,0 ( _ no(l ( | 

1 2 


وبما أن المزيج ستوكيومتري فان 


ومنه: 2107701 = 20m mol‏ = ( 28066۸۵( 7,0 
3 جدول نقدم التفاعل: 
=2$5$О +1‏ رین 21 + ري 9 اا التقدم 


8(aq ( (ад ) 4) (په)2 ) 7ه‎ 


5 التركيب الولي للمزیج عند اللحظت тіп‏ 7,5 = : 
من النحنی: п($ O: (= 7,5m.mol‏ 


| 2 با _ A‏ ااتایی- ال من لتحول کر میاشی وسط مائي 


ومن جدول التقدم لدینا: )7,5( ۲- п (5,027) = п‏ و علیه: .mol‏ 70 = )7,5( 
ومنه: mol‏ 15,27 - )7,5( 25 - وم« - ( 7 1) n‏ 

п($О, (= 2х (7,5) = 4,8т.то1 s n (I,)= x (7, 5)=2,4m.mol 
سرعت اختفاء شوارد البب رو ود ی کبریتات:‎ 106 


2- ап о, -3 : 
v, | (S.O; ) = а - 0 то! / min 


dn 01‏ 
حیث: зе‏ و تمثل ميل الماس للمنحني. 
6ب استنتاج سرعم اختفاء شوارد الیود: 
من جدول التقدم لدینا: ×2 - п )5,0-( =n, - sn (17) = по‏ 
و بالاشتقاق العبارتین بالنسبۃ للزمن نجد: 


ж‏ _ ( )۵ چم فلس 
)1( سس ور رر ШТ | E”‏ و(2) q = rz recess‏ 
dn | $S .O2-‏ - 1 ) دل 
7 : هسل + оз А‏ )5,02( >2=) 21 


2 =2>,,($,0, )=0,514x102mol / min 


07 dn 1 

۷ = — 

- dt 
ې. استنتاج قیمہ سرعم التفاعل:‎ 6 


ап, š ;‏ 
من الهبارة )2( نجد آن: тіп‏ / ا0 10 * 0,257 د "юру‏ = هو ۷ 
dı‏ 1 


7 استنتاج زمن نصف التفاعل: 
من جدول التقدم: × - n (5,02 ) =n,‏ 
و عند اللحظم: ر1 = انکتب: = по (so? ) =n, -x (f. ) = т,‏ 


وبما أن الزیع ستوكيومتري نجد: ر = ,۲ اذن: Sm mol‏ - ال >= "w (s oz‏ 
من البهان г = 2410010 l;‏ 


9 الأول سس 
ص46 ب اٹتابعة الزمنية لتحول کیمیائی فی وسط ما 


حل التمرین 16 
1 كمي الماد ة УІ‏ للمتفاعلات, ` 


по, (CH СООН ) =CV =5x102mol 
m Р 
n (NaHCO,)=- م١‎ 90 سه‎ 
 مدقتلا‎ | CH СООН „+НСО یس رہم‎ 00 
O x L w [o | ° [5% 
3 
: 


. ہے‎ = Ло = 5×10 mol آ77) فان:‎ СООН сл. 

× ہے‎ = o =1,5x102mol فان:‎ НСО; إذاكان‎ 

التفاعل الحد هو : НСО;‏ التقدم الاعظمي: 27201 10× 1,5 = х‏ 
3ب : ما ً الماد ة النظریۃ ل :CO,‏ 

من جدول التقدم عند نهاية التفاعل: 7001 10 1,5 = п, (СО,)=х„„‏ 
4 بالاعتماد علی البیان: 

PV =n.RT و‎ (Vco, =1,4—0,05=1,35L) 


1 
= 
5 
© 
+ 
9 


n, (СО,) = А = 1,498<*10 mol ومنه:‎ 

نلاحظ ان کمیۃ مادة غاز CO,‏ التجریبیۃ نتوافق مع القیمت النظري/ عند نهایی التفاعل 
ومنه یمکن اعتبار Лам / = 4005 Да‏ نهایی التفاعل. 

5 ل عبارة سرحت التفاعل: 


PV 
CO ax ومنه:‎ n (CO,)= x من جدول التقدم:‎ 


dx V dP aP 
| y = — = — ,„ — ا--سٍ نے‎ °, ө - . ٢ سه‎ © ٧ 


V 3 
A=—.=s,4sx102 m mol قیمت الثابت مر‎ - 
RT J 


ص47 -- التابعت الزمنیۃ لتحول حكيميائي في وسط ماني 


الوحدة الاولی 


5 ب- حساب سرعتة التفاعل عند اللحظی 100$ = /: 
dP Pa‏ 
. مد Ak‏ = ]: —77,687 = — 
من البيان عند 100s Хаа‏ 1 ۲ " 7 
6 شک النحني: ‏ پس 


1 الترحكيب الولي الابتدائي للمزيج: 
ال على الوثيقة 1 عندما X = Ото!‏ نجد: 
=4x102mol,n,- =10 mol‏ وو أمم * ох = 15х10‏ 


2 جدول تقدم التفاعل: 


سه 
مسب سوه ايكيا 
sez<‏ مه Bay]‏ وهه | پد په لب مه به لتا 
3 تحدید العاملات الستوکیومتریۃ ©, ,0: 

n, =—Sx +15x102 
(1) پر ح و"‎ +4x102 بالاعتماد على الوثیقۃ۔1۔ نجد:‎ 
п, = 4х +10? 


الوحدةالاولى — سس ص48 — التابعت الزمنیت لتحول کی میا في وسط مانم 


п,=п„-ах=-ах + 7‏ 
و بالاعتماد على جدول التقدم نجد: 4×10 + کد ات -bx‏ و رہ (2) 
n, =n, +cx =cx +107‏ 
وبالمطابقة بين (1)و(2) نجد آن: 5 < 1,۵ = 6و4 = ع. 


4 المتفاعل المحد بطريقتين مختلفتين: 

الطریقہَ رقم 01: 

إذاكان А‏ هو المتفاعل الحد: 0 = ہے ۵ - п‏ ومنه: mol‏ 3×10 = .194 = ی × 
а‏ 


إذاكان В‏ هو التفاعل الحد: 0 = ہے Пур - bx‏ ومنه: ام х = = 4x10‏ 


ومنه التفاعل الحد هو النوع الفرد الکيمياني А‏ و التقدم الأعظمي mol‏ 3×10 = ے X‏ 
الطریقہ رقم 02: بالاعتماد عل الوثیقہ 

Lo‏ أن التفاعل تام نتمم رسم النحنیات فنلاحظ أن 
الفرد الکيمياني А‏ هو الذي تنتهي کمیۃ مادته 
أولا و عليه فهو المتفاعل الحد و التقدم الأعظمي 
Хак = 3x102mol‏ 

كل التحول الکيمياني الدروس تحول بطيء لانه 
من خلال الوثیقۃ 2 نلاحظ أنه استغرق عدة دقانق. 
بد النوع الكيميائي العني في الوثیقَۃ ے2 هو النوع 
الكيمياني В‏ .453 لیس بمتفاعل محد و 
الوثیقت2 توضح ذلك0 ۶ ( 8) п,‏ عند نهایت 
التفاعل. 

جه السلم المناسب:لدينا n )8 )=4x102mol‏ 
وعلیه نستنتح آن: тої‏ 10 <- :107 هي الوثیقۃ-2۔ 

د عبارة السرعۃ اللحظیۃ للتفاعل: 

من جدول التقدم لدینا: )1( —x‏ و = ) n, (t‏ بالاشتقاق بالنسبۃ للزمن / نجد العبارة: 


لل 7 و ٣‏ تا 1.11 11 


ھ۔ القیمۃ الأاعظمیۃ لسرعۃ التفاعل: 
نون السرم اعظمیۃ عند اللحظة 0 = 1 وهي تمثل ميل الماس عند المبدأ 


У =3х 10 2mol.min ` 


الوحدة الأولی ص49 بالتابعة الزمنية لتحول کيمياني في وسط ماني 


11 جدول تقدم التفاعل. 


2+ 
G.) 


ددا сш:‏ .الك كل 01 لدینا: n, (CaCO,)=0,02mol‏ 
no, (CaCO,) „по ( ню!) ñ‏ 
و n [H.O*)=0,01mol‏ وبمااف 9 1 
ې کمیۃ مادته أولا وهو شوارد الهيدروجين کم 
يوضحه الشكل 01 
| حنتاج قیمۃ التقدم النهاني Х max‏ ‚ 


k. ۱‏ 0 55 
ہما أن شوارد الهیدروجین هي المتفاعل المحد فان من جدول التقدم: 0 = ,يم ×2 - 2ه 


_ Л 
٠. روم‎ = = Smmol و منه:‎ 
دعمارة سرعة التفاعل: ۳ 11 ی" تجد:‎ 
باشتقاق طرفي العادلۃ بالنسبۃ للزمن نجد:‎ п(СО,)=х (1) من جدول التقدم لدینا‎ 


И _ ٤ _ dn (CO,) 


59 dt dt 
عند‎ n(CO,)=f () ل حساب السرعۃ الابتدائية و۷ :تمثل ميل الماس للمنحني‎ 2 
-3 _ 
у, ست خي‎ 7,5x10 علیه: زو‎ 


بد القارنم: ° 
نلاحظ آن: ,۷۱(۷ . أي السرعت تتناقص تدریجیا بمرور الزمن, و یمود ذلك لتناقص حم" 
مادة التفاعلات (تناقص التراکی الولیۃ للمتفاعلات). 

З‏ إن وجود وسيط يودي إلى تسریع التفاعل اکثر اي الزيادة في السرعت اللحظیۃ للتفاعلا 
و بلوغ التفاعل حده في مدة أقل و منه النقطة القصودة هي النقطت , ۸ . 


الوحدة الا 
əa— n.‏ ص (50 سے التابصہ الزمنین لتحول کی میبانی فی وسط مان 


۱ حل التمرین 19 
1ل حساب کمیۃ الادة الابتدانیت (no)‏ 


4 -3 
РУ _ 4,638х10 0,510 _ _ 7710و‎ 


۲ =n,RT = п, = RT 8,31x318 


ب۔ جدول نقدم التفاعل: 


من جدول التقدم: Хоа - ۵ = 4,39 mol‏ << 0 = ہے ×2 - 11. 
2ل[ عبارة п,‏ بدلالہ كمي الادة 70 و التقدم X‏ : عند اللحظۃ 1 

п, =n(N.O,)+n(NO,)+n(O,):o < 

n, =(n,—2x )+4x +× =n, +3x ومنه:‎ 


P 3x 2‏ 
ب برهان око‏ العلاقة التالية: —+]=— 
Р, n.‏ 
1 ۰ ع PV‏ 
لدینا: )1( М‏ بقسمةالعلاقة )1( على )2( نحصل علی: 
РУ =п,КТ....... (2)‏ 
= کے و ہیں نو لست و هو الط وت 
no ° ٥ п, п,‏ 0 
ج حساب قيمة المقدا А‏ 
نبا = ر Н Р,‏ 
Р, no‏ 


P Р, 
тра = 2,5 دمن جدول النتائج التجريبية نجد: 2,422 = 1“ ولدينا:‎ 
0 


0 
نلاحظ آن: 2,422 (2,5 و علیه فالتفاعل لم ينتهي عند اللحظة 1005 - t‏ 
الوحدة الاولی ص51 --- التابعت الزمنيت لتحول كيمياني في وسط ماني 


3ل رسم النحنی البياني (t)‏ /= = 
0 


| 


بد زمن نصف التفاعل 2 : 
х‏ 
- الزمن اللازم لبلوغ التفاعل نصف تقدمه النهاني x = — = 2,27” mol‏ 


7 8 
3х2,2х1о‏ لمكا م ومن البیان نقرأ 225 = د 


نه: 7 سس 37-۳ 
ومنه: 5 818107 Р,‏ 
— = 
1 معادلہۃ التفاعل: 


المادلت النصفية للإرجاع: رہ 250 SO, + 2е э‏ 
العادلت النصفية 5: 26 + ربى, 1 Э‏ ر 21 


(ад) 


محادلت تفاصل الاکسدة۔الازجاعیت ر ر 1+ ر 2580 = ر 21 + ر80 : 


2التبرير: الجملۃ الکیمیائیۃ تتطور بدلالۃ الزمن و ذلك لتغير لون الوسط التفاعلي من اللو 
3 ب جدول تقدم التفاعل: 
2(а)‏ 1+ )2501 = 


жың ١ ةك‎ 2- н 
التقدم‎ SO, +210 


0 ٭ | m‏ | عے 
]ايت ]يد ]| وت | بد 


الوحدة الأولی___ _ š‏ 
ص52 ب التابعۃ الزمني: لتحيل کم اف وسط ماني 


4 عبارة ]17[ № ۰ ۲۵ و V‏ 
من جدول التقدم عند اللحظة / لدینا: 2 - n )7 (= по‏ وبقسمۃ طرفي العبارة على 


1 0 
2و _ ([ nu‏ وعلیه نجد: )1( а‏ ف ع2 - [-1] 


5 إيجاد قيمت کل من И‏ وكمية الادة :по‏ 
البیان عبارة عن خط مستقیم محادلته‌مي: )2( -10х +250x102..........‏ =] 27[ 
بالطابقۃ بين العبارتین )1( و(2) نجد أن: 


а =-у=-10[^ =V =0,2L = 0 


b = 


== 250x10°mol.L => ní =50x10 mol 


6 المتفاعل المحد: 
-إذاكان .5,0 هوالمتفاعل الحد فان: 210707001 x, =n,‏ < 20 ,9075 


إذاكان ر[ هو التفاعل الحد فان: =—®=25тто‏ ,اج 0 < 710-۷ 


إذن التفاعل الحد هو: ا ان و التقدم النهاني: 701 :2107 ху‏ 


ص53 -- التابعت الزمنین لتحول کيمياني في وسط ماني 


الوحدة الأولى 


التحولات النه ویه 


235 لماه اصع Ое‏ 


Plutonium - 23۹ 


Т" 7 


الوحدة الثاني 


دراسےہ تحولات نوويت 


اللخص : 
1-النواة: یرمزلها بالرمز: ЯХ‏ 
Z‏ : عدد البروتونات ( العدد الشحني أو العدد الذري). 

4 :العدد الکتلي =N +Z‏ ۸ و ۸۷ عدد النیترونات. 
النواة الشعم:هي نواة غير مستقرة تتفكك تلقائیا لتعطي نواة 2451 | 
جسیم 0 أو ‚В‏ ۱ 
النظائر: هي أنویۃ ذرات لها نفس العدد الذري 2 , وتختلف في عدد نیتروناتها м)‏ 
نصف قطر النواة: ١‏ 
يح ب بالعلاق 1,۸ = R‏ 
يت تت _ 1,301 = ”7 و ۸ :العدد الکتلي. 

2 معادلات التفکك: 

۔قانون الانحفاظ لصودي: ХХ,‏ = ر م + ۸ر 

بك + کا د ,4| 


u. 


ام حم 


(مبدا ا تحفاظ العدد الذري والعدد الكتلي) ٠+‏ 


أ التقكك 0: حيث 0 هي نواة میلیوم( 11€ ) 

|Ë و‎ sss + „Не 
( ۲۶ | بدالتفکك /: حیث م موالکترون‎ 

ОРУ, + و‎ +y 
(е [ حیث ˆ 8 موبوزیترون‎ В ج.التفکك‎ 

;Х „эү + +7‏ حیث: 7 النيترينو الضاد, ۲ النيتريئو. 
د.الاصدار 7: АХ +y‏ د هر быз.‏ نوا مهارم 
3 قانون التناقص الإشعاعي: 7 ع-(6 77 бе;‏ 
N.‏ : عدد الأنوية المشعة الابتدائيت ٠‏ | > 
N (I)‏ : عدد الأنوية الشعۃ التبقية ( الغیرمتفکک) عند اللحظة ч,‏ 
۸ :ثابت التفکك ويقدربوحدة. و > 


2 А 
۸71 = 2 عبارته‌مي:‎ 9 N , الأنوييّ المشى- الابتدائیة‎ эде هوالزمن اللازم لتفكك نصف‎ 


[ 
ثابت الزمن ۲ :عبارته مي: ےا = 
À 0‏ 


واي Het.‏ لجو . الیکالورد 
عبارة عدد О‏ 1-6) ۵۷ ۷-۷ رار 
-عبارة التناقص في الكتلم: 

بالاعتماد على ا( 6 m(t) _ N‏ 7 


ГАТ. 3‏ نجد: m(()= me‏ 
: كتلة العينة المشعة الابتدائيت. ( /) m‏ :كتل العينة الشعۃ المتبقية. 
-عبارة التناقص في کمیت المادة: 

N (t) 


А 
:كمية مادة العينة الشعة المتبقية.‎ 7 (Р) :ميه مادة العينة الشعت الابتدائیت‎ п, 
. Bg هو عدد لتفککات التي تحدث لعینن مشعت خلال وحدة الزمن و یقدر بوحدة البیکیرال‎ 


حیث: АМ‏ = ——= 4 ومنه: ۸ < 4 


= ویقدربالثانیۃ( 5) ۱ 


١ 


بالاعتماد على العلاقد: 


20 =n نجد:‎ П (t) = 


А, 2۰‏ يمثل النشاط الاشعاعي الابتدائی للعینۃ المشعة. 


لوحدة الثانین 


O TEEPE 117 ص‎ 


4 التأريخ: 


اللحظم الحالیی حيث قیمہ 
النشاط الاشعاعي هو 4 أو 
эле‏ الانویم الشعم التبقین 
له ور ا(لل اما 


لحظۃ موت الکائن الحي أو 
نب النبات؛ باو : 


7 الانشطار والاندماج النووي: 
التكافؤ 730.066 ( علاق آنشتاین 1905): Е = mc?‏ 
»هي سرعة الضوء: لآ 5 "3×10 = с‏ 
т‏ او Е‏ وحدتها الجول (J)‏ 

حدة الکتلم الذرین ( ۾ (и.т‏ 


ш = أو ,اوو‎ ш = =1,66х10 Ке 
وحدات الطاقن‎ 


e = 10e «Mev —10% у «le بح‎ 16х107 J 
: Am النقص الکتلي‎ 


هدالق بين كتلةالنواة وكتلة مركباتها وهي منفصلةٌ وساكنة ‏ :№ ۱ 
Am = ]2 +й- -7)т, , (4 ([‏ 


طافما الربط النووي E,‏ رظ شی الطاقت اللاز 


á‏ ساسا 
z Дт, + (4 — -2)п, тх)‏ سپ 
мыла‏ لکل نوی 6 
ү.‏ 
عبارتها هي: Е, А‏ : وتقدرب: И}.‏ 
воп‏ 
طم: تسمح ОЈ‏ طاقن ا - 
ملاحظہ: Ти ма кй‏ 
التي لها > Ў‏ و پو هي الأكثر استقرارا. بینهاء حیث النواق 
منحنى آستون: 
يسمح لنا بمعاینہ سريعم للانويم الأكثر استقرارا. 
зоо 220 140 160 180 290 220 204‏ اسیں نے мну‏ زب 92 
А >‏ 


ША 
МА 


ات 
каа‏ 


لانشطارالنووي: 
هو تفاعل نووي مفتعل یحدث بقذف 


] Wa 
-10 


نواة - 

се.‏ غير مستقرة بنیترون 
نشطر إلى نواتین أكثر استقرارا و ' 
> 9980229 256 معين من النيترونات. 


a 


تتام н "m‏ 
на‏ أثناء تصادمهما لتشکیل 


6 الحصیلت الطاقویۃ لتفاعل نووي: 
تكن معادلۃ التفاعل التالية: ږ zX‏ 
۔تحسب الطاقت الحررة با لاعتماد على احدی العلاقتیں: 


۳ د4 7و ا А, А,‏ 
РЕ‏ رک و 


E, = m, دل سیا‎ 
„Жы =[m(X )+m (X.)-m(X,)-m(X [27 ومنه:‎ 
او‎ 
: 27 =[E,; زو‎ 
аав ате 


مخطط الحصيلة الطاقويم: 


۱ الوحدة الثانیح‎ 
II AJ 


لن 

1 النواة الشعة 2 النظائر 3 النشاط الاشعاعي. 4زمن نصف العمر 
6 الاندماج النووي 7 النقص‌الکتلي 8۔طاقۃ الريط النووي 9 
0 وحدة الکتلہ 1 . 

اختر الجواب الصحیح: ۱ کت ЫЛ‏ وا و клы‏ ور 
1_تتکون النواة 6 من: 

Z i‏ بروتون و ( (А - Z‏ نیترون. 


3 الانشطار النووي. 
طاقم الرد بط لڪل ز نوين 


بد 7 نیترون و ( Z‏ - 4) بروتون. 
Z „>‏ بروتون و А‏ نیترون. 

2 التنکك В‏ هو | 
أ نكرل بروتون إلى نیترون وااكجعاثالكترون-< حم سس 
بد نحول نيتروَنٌ إلى بروتون وانبعاث إلكترون. 

ج. تحول بروتون إلى إلكترون. 

3 العلاقۃ بین ۸ 3 د هي : 


A‏ ة2 
І‏ ر۵ = و ج. 2۸182 ور 
4 تل النواة: 


أتساوي مجموع كتل النویات الکونۃ له 
بد أصغرمن مجموع كتل النویات المكونة لها 
ج اص رمن مجموع کتل النویات للکونم لها. 
3 عبارة طاقۃ الریط النووي هي: 
Ат с? 2‏ 
E, ۶ л‏ بد Е - Атс‏ 4 ند 


6 تكون النواة أكثر استقرارا اذا كان لها: 
أ طاقۃ ربط أڪبر 
بد عدد نويات آکبر 

ج طاق ربط لكل نوي أكبر. 


۱ دراسة تحولات نوويم 
| الوحدة الثانية 


121 


ñ ۵ >,‏ کت بين التمارین: ‏ 


М وی‎ 
پو‎ - 1,009... = 1,007, N, 


عم 


09 


УКР :‏ وه ? 
ЛА 7‏ موی 
S Y‏ و 
او مال L‏ و 8:٥‏ 
و حر مو و سه کے 
ak 2898 ۰‏ 


| = 6,02х102 „оу 


1,6х10-' у‏ = امل 


ç 0 = 1,66 x 107 kg 


التمرين 03: ۷ ن اة غير مستقرة تتفكك إلى نواة الآزوت N‏ وبدورها تصدرجسيم | 
نواة الكربون ‚С‏ نواة غود 

- معادلن التنكك. 3 
[. أكتب معاد دز الأنوین المتبقيى بالنسبہ لعددها الایتراز .١‏ 
2 یکل البيان الرفق یرال بت الئویۃ لعدد الانویم المت بعداني لبن 
من الكريون 14 بد لاله الزمن: 
٠ ۰ . n‏ زرف العمر. ۱ 
تس و юе‏ 


TEN ыо гай] ый оны تج سنا‎ mas میت‎ nm ہت‎ 
= == = ہے ہس پات‎ шы ہے‎ 

ہا مسا د سیا — ста шю ето‏ 

ہے سے == = سے کے тз‏ 

چک مه بت سے a‏ د کا کے аса‏ 

ہے == — = a=‏ _ ہچ 

кәй i ew سا‎ шыл тых) مسو‎ Q= 

ہے نے نے ہے — هت ہے سوق کے сл‏ سے :== کا 
چو و هه نت соян‏ یه مت ме‏ ,= .= 

چو د سن سم نس н‏ سس وسن سد سد سد وون وسوسو وج وس 
سے سم س بسح س س س نس س سی سد سي حم وس ہے مس یاه" 


بس پر هت و 
يعطي الخطط المثل في الشكل التالي الأنوية 
الاخيرة من العائلۃ المشعة للیورانیوم 238 . 
1- ماذا یقصد بالعائلۃ المشعة؟. 

2 حدد امه ; 

حدد اعتمادا على الخطط الرمزالکا 
للنواة X‏ و Y‏ 7 
٣‏ اڪتب معادلتي التفكك 3 و4 محددا نوع 
النشاط الاشعاعي لكل تنكك. 


الوحدة الثاني 


کے سس کیہ 


+ۃ6, P‏ 9 یم АВ‏ ری و و ЮК‏ 
بب رت ار 1 وکا ری ایا سا رو ا 
ای Үз еН‏ 05 ا کے کا ا کی اب یا دا 


التمریی : RAS‏ ی sss E‏ ا ا و 0 3 И‏ 082۵ 
зро‏ و113 ون m ) 6۵ ( =112, 78и‏ ا 
کتلہ 48 

دا ب النقص الكتلي لهذه النواة. 

دا جنتج طاقۃ الربط لهذه النواة. 

ان ےك نواة البولونیوم РО‏ لتتحول إلى نواة الرصاص ون مد 


1_ اکتب معادلہ التفكك : و استنتج نوع النشاط الاشعاعي لنواة البولونیوم 210. 
2 احست الطاقۃ النانجی عن هذا التفكك بوحدة Ме}‏ . 

3 احسب طاق الربط لنواة البولونیوم 210. 

معطیات: 


النواة IN ۷ илә‏ 
الكتلة 8 | 205,9935 | 40026 
التمرين 07: و و و 
РЖ‏ 26 مستقرة تتفکك إلى نواة 
ой‏ بب А‏ 8 

الاروت N‏ 7 و بدورها دصدر جسيم .В‏ ۱ 

لات َال )2 а‏ العددين الا 

2 يعطى قیما يلي مخططا طاقیا لهذا التفكك. 
باستغلاله احسب: 9 
j‏ طاق الریط لنواة الکریون 14. 

بد طاقۃ الریط لكل نوي لنواة الکریون4] 


ü 8: 


“> 


التمرین 08: | КААТ А Ф‏ 
تتمیزالنواة الذریت 7/20 بنشاطها الاشعاعي, حیث تتفكك مصدرة جسیمہ б‏ 
1۔ أڪتب معادلۃ التفكك الناتج مستنتجا النواة البنت من بين الأنوية التاليم: 


«Ап Ві «go Hg ‚РЬ 
مد‎ А من أنوية 020 الشعة فبقي عند‎ М, اللحظة 0 = 1 عدد‎ a 
.1 بدلالةالزنن‎ - ۷ IN) من الأنوية شیر مته كة: يمث ل ألبيان القابل تفرات‎ ү 
سا‎ ы 5 واستنتج عبارة‎ t و‎ N بدلالت‎ N أکتب عبارة‎ 
۱ اب استنتح بيانيا الثابت الاشعاعي ۸ للبولونیوم معبرا عنه بو‎ 
. عرف زمن نصف العمر /. ثم جد العلاقۃ بين 1 و‎ + 
دراسۃ تحولات نوویم‎ 


الوجدة الثانیت 


—— 


رمع یی رو 


الابتد انیم تحتوي علی 


ذا کانت العینه 8 
33 . ون‌شاط ase‏ 


N,‏ من الأئویۃ الشعہ 
ل | A(t)=-dN‏ 
1 

رة النشاط الابتدائي ٠40‏ 

قیمۃ النشاط Á,‏ إذا 


ле‏ عن 
بداستنتج عبا 
ثم جد بالبكيرال (Ва)‏ 
کان “10× 2,00 = N,‏ 
التمرین 09: 
226 38 - 1 
تع نواة الرادیوم Ка‏ تلقائيا معطیہ جسیم 
226 
1۔ أعط ترکیب نواة الرادیوم 14و . ۱ 
2 آکتب معادلم التفکل وحدد النواة البنت اسو . 
تعطی الأنوية التالیم: Кп, At, „Ро, „Ві, „РЬ‏ یو بي سر 
3 ] عرف طاقن الريط للنواة. ۱ 
بد أعط عبارة النقص فی الكتلة Ат‏ لنواة X‏ ; کتلتها ‚тү‏ 
ج أحسب النقص في الکتلن لنواة الرادیوم Ra‏ بوحدة الكتلم الذرین И‏ 
222425 طاق الريط لنواة الرأديوم E (Ra)‏ . ثم استنتی ШЫМЫ‏ لكل к=з‏ 
ш°— |‏ ېو 1 بو وال | 
Е (Ка‏ | 
سب لنواة الرادیوم. 


ه أحسب النقص في الكتلة لنواة الرادون Rn‏ بوحدة الکتلن الذريت 1. استنتج ЗА‏ 


2-7 / 
89. >” 


لنواة الرادون Е (Кп)‏ ثم استنتج طاقن الریط لكل نیکلیون )100 эмы‏ 


و حدد النواة الأكثراستقرارا من بين النواتین «Ёп, „Ка‏ 

4 إذاعلمت أن ثابت النشاط الاشعاعي للرادیوم‌هو: 71 15 36<10 با < 2 . 

أحسب بالثواني ثم بالسنوات زمن نصف عمرالرادیوم Ќа‏ 

د ناخذ عينة تحتوي على ۶ من الرادیوم Ка‏ عند اللحظة 0 = 1. 

حدد )5 الزمنیة اللازمۃ لتفکك 90 من كتا: العينة الابتدائية للرادیوم . 

متنحد ری و سلسلة من النشاطات ж УСТИГА‏ 
т (22) = 221,970u,m( аа) = <”‏ ,24001 ۱ 


6 


НЕ - 
à - وه‎ /e*),m, = 1,0091, , 1 007,2. 7 الوحدة الثاز‎ 
| Жы, O IE 


1 آتمم العادلات التا 


А 11 ۱‏ 
+ 0 ل С‏ 0 یں Ba‏ جه 1975 
.+603 + م60 25 

Ni +‏ — الو 


و ا ТРА‏ 
© مھ کی وی 
х їж‏ 
ع کی ا پا 
په KORE‏ ہو 


2 احسب طاقہۃ الريط لنواة البولونیوم 0" ثم أحسب طاق الریط لکل نوی 

ب قارن بین نواة البولونیوم و نواة الرادیوم Ка‏ من حيث ا 
MeV‏ 

nucléon 


ستقرارهما علما نت طاق Lo)‏ 


لكل نوين من الرادیوم هي 


4 إن نصف عمرالرادیوم 226 هو: 

أ أكتب معادلة تفکل الراديوم 226. 
ب عرف ثابت التفكك (А)‏ ثم أحسب 
كاد أعط تعریف النشاط الاشعاعي ( 4) لنبع مع 


1 
39 وت أ وق ثم ب 8 


و حدد وحدته في الم لحمل الد ولیم. 


: O RE 
ESE Ce 1 
ان‎ ТҮ, 34 وره‎ А 3 
کہ‎ А 8 к л 4 0 5 8 1 кар 
۱ 1 š РЎ. 5 الق یی ا‎ 5 ” a 
ار‎ н | ۴ \ 4 بې‎ 
من سم نې مهه بسند‎ ЗЕ وحدد نمطا 25 ‹ | هچ نوز یو‎ 
ew در ( % و‎ = 
ھا:‎ АА ) فی كا‎ : 


رو утоа‏ نشاطها ,۰۸4 


1 من الرادیوم 6 
ہد نعنار v‏ | 
لا д д‏ ۷ والكتلة الولية بيت عيبا 
۳۳ أ مت النشاط الابتداني هي: ۵ 3:7 = یی 
ى. أحسب قیمہ م1 علما أن قیمہ 
المعطيات: 


т(52Ро) = 209,982и;т, = 1,009; т, = 1,007: :10 = = 931, 0۷ 


»۰ ور )ا 10011 х10?‏ 6,02 = , ۷( : |۱۱۷ / بب 7 

التمرين 11: 

البوتاسیوم ( 
ھ2 , والذي یبقی محجوزا داخل الصخور: ۱ 
1 ات معادلة التفكك علما أن عدد النیترونات في نواة الأرغون هو 22. 

2 باعتبار أن عدد أنویہ الأرغون معدوم د اللحظن الایتدائیی 0- ٤‏ عبر دل ый‏ 


Ег‏ بدلالۃ کل من ثابت التنکك ۸ و الزمن /. حیث N (Ar)‏ عدد أنوية الارفین 
К)‏ 
ме М(К) з‏ أنویۃ البوتاسیوم عند اللحظہ 1. 


Е 
ف الستقروفق انی‎ Ar ) الموجود في الصخور يتفكك إلى غاز الأرغون‎ 7 ۶ 


(x10 8 ( 2‏ 1 
يمثل أحد البیا ие‏ ۱ 
يانات التالیة تطوراانسیة بين عر أ: М‏ مدا š‏ 

لبوتاسیوم N (К)‏ بدلالج الزمن 7 بين عدد أنویۃ الأرغون (Ar)‏ ۷ و : 
ما هوالبیان الناس АДА ы‏ کن ها سم 
الوجدة الثاني ا بد 


5 سس سرب صی 126 ہن ا ہووت‎ Т 


ү‏ 60 نشیط إشعاعيا ویفسرمذا النشاط رت 
۱ 1 یرد نوع النشاط الا شعاعي لنواة الکوبالت معللا جوابك. x‏ 
و 2 کتب معادلت هذا النشاط الإشعاعي, و تعرف على النواةالتولدة من بين النواتين التاليتين. 
зЇП‏ و 6 
و عمط عبارة قانون التناقص الاشعاعي ثم بين أنه یمکن کتابته بالشکل التالی: 
بو ور m(t)=‏ بحیث () т‏ كتل الکوبالت التبقیۃ عند اللحظة 1 و ,1 كتلة 

(نسوبات عند اللحظت 05 = 1 

фа"‏ العمرورر ‏ و بین أنه في اللحظم ni,‏ = , تحقق تل الکوبالت 


التبقیۃ العلاقۃ التالیہ : 


7 جح ويك 
سر و +++ 
<“ 


4j لك‎ BA & ۵ RÎ 


++ 


++++—+++ 
+4۹4 


جم يسو هوج 
مم هس وج و 
tia ۰44‏ 


موه پیب 
.14 ++¿ ———+ 

۱۰4 82891 ۱ +í э,» Pie 1١ 

1 9 8 5 06 20 زا چم وبا نم هو ههه 

څ موجه + + همهم اوه 

هپهېپلي یې +4 

4+4 1-4 


ИЕН 
Тіт 


4—4 +4 
مه پا 


++ مھ 


- بو > و 5 
1 
هو ووس و و ۵ : 


4و هغه + ن د 


т = ЙӨК, козы ا‎ 
аии م27‎ __ дз 


1 الكوبالت المتبقیہ عند اللحظۃ وررمز و‎ т 


14 حدد بيانيا و واي 


m, 
سس ممیت‎ ١ 90 ۱ 
| м (T بين أنه عند اللحظة += / ثابت الزمن‎ 4 


المماس عند اللحظہ و0 = / يقطع محور الأزمنة في اللحظة + = д‏ 


34 بين أن 
А‏ للکوبالت عند اللحظة 05 = / بدلالن r‏ 


4 جد عبارة النشاط الاشعاعي و 


‚М (Со) 60۵0 N, = 60210۳ وو‎ ۳ 


التمرین 13 | Ж:‏ 
يعتبر الفوسفور الشع 2 من أهم العناصرالستعملۃ في الطب النووي. نمط اشعاعه 7 و 
زمن نصف عمره 5 14,3. نعطي فیما يلي كتلته و مستخرجا من الجدول الدوري: 
„а; ›М@; Al; „51; „Р; „8; 5С! m = 5,31х10 “kg‏ 

1 أكتب معادلن تفكك الفوسفور 32 . 

2 یحتن مریض بعینہ من محلول فوسفات الصودیوم الذي يحتوي على کتلہ ابتدائيم 

.32 من الفوسفور‎ т >10 g 

أ آحسب عدد الأتویم الابتدائین فی العینم الستعملم. 

ب هیرمز لثابت النشاط КҮКЕ‏ مز 22 أعط قانون التناقط الاشچاصل واستنتج Жү‏ 
"لق رطع وزمن نصف العمر را ثم آحسب‌قیمته + سات 
ج.عرف النشاط الاشعاعي А (f)‏ لعینۃ مشعت, واحسب قیمته عند Üs Жаз!‏ = ۰1 


په 


E 3 
| Аи 


د أوجد Дом‏ 7 لق یصع فيه نشاط العينةمساويا ل > من قيمته الإبتدائم. 


3 -بین أنه عند اللحظت ni‏ = آنکتب 4 ()4. 


به مثل کیفیا تغبرات S Ма ыа А =] (t)‏ ۰ ره 


4 الفوسفور 30 هو أحد النظائرالتي تحصل علیها العالم كيري نح 1934 بقذف 7 


بواسطة الجسیمات ألفا (). و هو عنصر مشع و یتنکك سا 
للسيليسيوم 30 الستقر( 51). 

ما يدا لطاقۃ الریط النووي . 

بد аме‏ الکتلي لنواة الفوسفور 30 بوحدة الطیلوغرام. 

۶ سب طاقة لریط النووي E,‏ لنواة النو 


سفور 30. 
د اي النظيرين اکثٹر юр | zL‏ 
07 كثراستقرار P‏ ام ae pp‏ 


а О Воина анаан یوو‎ 


س 


العطسيات: دیایب 

=1;6х10°°/.Ш = 066х107, 

N, = 0,023 x10" оч 

FE ARR‏ کہ رر 
mgr | т = 1,00866 | т - 6‏ 


a2310 ms JeV 


هي: سم Меў‏ 8,48 = 7 
التمرين 14: ۱ تاه 
يتفنكك الکلور 36 إلى الأرغون 6زمن نصف العمل 0»؛ یقدرب ans‏ ,00 ات 
يجعل الكلور 6 مناسبا للتاريخ الجيولوجي للمياه الجوفية على فترة تمتد من 60 الف إلى 
اتب шашай. илы.‏ لک لو 36 مع دد او تعمل : 

2 امو النمط الاشعاعي الناتج. 

3 أحسب ثابت النشاط الاشعاعي ۸ للکلور 36 باستعمال الوحدات النظامية. 
4 أسب طاق الریط لنواة الکلور 36 ب ۷6۷ . 

يعطى: Е:‏ "ام ,1= 1۸4:۷ 


ше [шар‏ دس 


مل . — Laju‏ — 
سيا وه ہے تک وهذا ما یجعله مناسبا للتاریخ. كما يستعمل 
»ني نصف العمر 100115 72 ,5 لتاریخ الياه الجوفیت الحديفة. 
| اکتب عبارة قانون التناقص الاشعاعي وأثبت أنه حل للم عادلن التفاضلية التاليم: 

dN 

—+A.N(t)= 0 

dt 
الأنوية‎ эле هو‎ N ب- لتكن عينة حجمها 7 لاء جوفي : نقبل أن أنوية 0 الابتدائية ر‎ 
آنويم الکلور 36 الستخرجم حالا‎ эле مو‎ N (t). في غينة بنفس الحجم اء سطجي‎ >, 
۱ ۱ „мәе من میاه‎ 


ستنتج عمر الیاہ الجوفیۃ التي تحتوي على 38% فقط من эле‏ أنوية С]‏ الوجودة في مياه 


جلاذالم نستعمل الکریون 14 لتحدید ула‏ هذا الاء الجوفي؟ . 


الوحدة الثاني 29 سب وم | : 


тт‏ 206 وز هگ 
ٹویٹ Гк‏ ) 
нр 0 2‏ إلى نواة "е иена‏ 


j‏ سس بعادلة التغامل النووي , و حدد طبیعۃ الجسیم الصادر. 

WA‏ اه شش 

تفكك كتلة وتبقی کتلة 7 من 710 К 1 А‏ | 
r. 0 (25 ) 1,À,m‏ 


ل ات عبارة т'‏ بدلالۃ کل من: 0 


4 


т 
.4 بد اكتب العلاقة النظرية بين" رم" و 71 و‎ 


۱ل 4 
3 يمثل البیان منحنی الدالة: т)‏ ووس 1 
اعتمادا على البیان و العلاقمٌ 
d‏ 
седа f (т)‏ 
ы > >.‏ الاشعاعي (g) .А‏ ور 59 0 
ب غرف زمن نصف العمر رر 1( , و احسب قیمته. 
д‏ قا عندلسطتي 31ے 4 عدد نوی ونم 210ات | 
M V<‏ 7 
يعطي | 93= lı‏ 
/mol‏ و210 sf,‏ 7 007 4 )210 26,0385( 
тт јада‏ ہیں نت اد 
تسس е‏ ياج الملماء ای طرائق و بجر x‏ 
۱ 
- من بين هذه التقنيا | 
من لقنیات, تقنیۃ التاريخ بواسطة اليورانيوم الرصاص. ۱ 
⁄ 0003 ,238 = \ 23077 ۱ 
رو т (“рь ) =205,92949%,т| U)‏ ۱,00728 = راتا 
, د ` с‏ 5/0۷ ,931 = ناآ" м (2%) 2381 1٣01‏ 7 
(Pb) _ 7, 78MeV ٥‏ 81 4 0 1 
سے 55 .2068 = | ؤم" ) ans ‚М‏ 0۳ 1 ۱۷ 
الوحدة الثانی ۰ ч‏ 
خسسيي)180بن سس ےج 


| _ یه نيو 238 الشعم إلى نواة الرصاص 206 پر ۱ 
эы 2‏ منج هذه التحولات النووية холд‏ اتف مان 0 
+x e +y ;He‏ وا зу э‏ ۱ 7 


IE‏ هدعبي سب و درد وز توو 
С‏ ہے ہ۲ .* بط 


بكي مد 


280 : 
ت نوا اة الیورانیوم 
ы‏ < قانون الانحفاظ حدد العددین X‏ :4 ال 
ү‏ نوریو 238 
دی مات الريط لنواة اليوزانيوم نار ثم تحقق أن نواة 2۳۳ | 1 
۳ 8 أكثراستقرارامن ند رم 
نواة 


ریغ صخر 5 معدنبي بواسطم الیورانیوم الرصاص: 
Ë‏ الیورا 
ТАК‏ س رانیوم بنسب مختلفم فی الصخور العدنین 
ران تواجد الرصاص في بعض الم ای ا کون 
н‏ ك التلقائي اليورانيوم 
эур.‏ نڪوينها 0 = 1؛ على عدد من أنويج 
اليورانيوم لا دو 
.تحتوي هذه العینۃ العدنیہ عند اللحظہ / على الکتلۃ 10 = )1( т‏ سم 
2 والكتاج 8 - ) 1( Т ру‏ من الرصاص:206 ИТ‏ 


| اليججا م | لیا 


МИП СЯ‏ مور 


722 my (і ):М سا‎ 


2ا۔أثبت أن عبارة عمر الصخرة العدنین هو: 


نمتص 
баз‏ جمیع النباتات الکریون C‏ الوجود في الجو ر C‏ و (C‏ من خلال ثنائي أكسيد 
O‏ 
بحیث نبقى نسبۃ عدد انوي الكريون )©( ۷ على عدد أنويمٌ الكربون 
2 
АЕ с)!‏ 
سوہ رت jE‏ تن ۳۳۱ 
үс)‏ 


= 
موب النبات 


یاب : 0ап5‏ 
оне - - 573‏ دد k:‏ 
"تفل نواۃ الڪ رر 
۲ بون 14 هو ړا : وينتج عنهذا التفكك النواة 1 
سوت 
دراس تحولات نوویہ 


ا 
نے aaa.‏ 


(N.,Z) нш; 


يعطي الشکل [ جزها من 
په : ۱ 
11 ایت معادلت التحول النووي للکرون 14 محدد 


١ ۰‏ لتعطي نواة البور 
ыы. (ө 3‏ ا ی و7 
8 اڪتب معادلم هذا م حو 1 
2 اعتمادا على مخطط الطاقم 8 
ү...‏ طاقة الریط لكل نوي من نواة الکربون 14 
3 ترید تحدید عمرة قطعۃ خشب قدیممه؛ لذلك ناخذ منها 
عند а>‏ امن تیا 295g‏ 5 1, فنجد أن 
هذه العینۃ تعطي 0 تنککا في الدقیقم. نعتبر أن 
ال کے ات الملاحظة نانجم فقط عن Т‏ آنوین 
الکریون 14 الوجود في العینہ الدروسم. 
ناخذ من شجرة حينّ قطعم لها نفس کتلہ العینہ السایقی 
فنجد أن نسبة الكربون( [PC‏ فيها هي 51,27‚ 


داد MG)‏ ثم (“СУ‏ الوجودة في 
القطعة التي أخذت من الشجرة Эчей‏ 
093 عمرقطعم الک oA‏ السام 


الجسیم X‏ . 
]2431 معادلمٌ التعول النووي لحادث, مبینا طبیعن الجسیم ۳ . 


بداشرح كيف ینشا الجسیم ۲. 
2 نذكربان العلاقح الى تمر - اتنحت: ñ<‏ 
ООН‏ تعطي تطور تتاقص عددالأنویت ان "су;‏ 
14- 
Í =N 6‏ 
۱-۰ | .كما يعطى شاط أي منبع مشع بالعبارة: قفد طج2 
عرفانشاط منبع إشعام . 


جد استنتج ayl‏ تم سا . 
الوحدات الدولييّ. ميم نطورنشاط منبع بدلالۃ الزمن. اعط وحدة قياسها 
ТЕРЕ‏ 3 7 
سعیژں رمن نصف | ۷ ۱ SR‏ ور 
لعينة مشى: كتلتها т,‏ کک لنواة السترونسيوم 94 ندرس Sos‏ 
بدلالة الزمن مكنتنا هذه الذراسة التجريبية ‏ 


ЖЫЛУ: ني به لین فی لشکل لقابل‎ j, 
А انشا الاشماعي‎ - 0 


ین ما ی العمر رر“ ثم احسب فیمته. 552 
Азел) а‏ ىت الابتدائیہ الموجودة في العینہ ٢‏ 
1 عدد 

چ به Рб‏ قیمما т,‏ ۱ 
الدروس ۴۰ قيمما "مده الكتلى بعد 10 دقائق 1 
الحو : 


ц,‏ "و .ونيز زوالها عند هذة اللحظة؟ علل 
М, =6,02x10* gj‏ 


90а‏ 1 يف على ینت تن من لقيو 4 كتلتها m.‏ نيد من 
ү:‏ 200 


الانويم الشعه 
و عجلتها 3712 = و т‏ تبين الوثيقة AJO‏ تغير ме‏ الانویہ 


يې هر 


. أعطي عبارة التناقص 

٠‏ ثم جد العلاقه الي 
تريط بین زمن نصف العمر 
4 وثابت النشاط الاشعاعي 
А‏ لكل نویۃ. 
Б‏ أرفق لكل عينة البيان 
الوافق علما أن ثابت النشاط 
الإشعاعي للألنيوم ЗАГ‏ هو 
0,192 - 7 ۱ 


به حدد العنصرالجهول ZX‏ 
من بین العناصر الوجودة في الجدول التالي: 


Yad‏ 5 یہ оры‏ - ۰ اا- 

نار (ترسبان الب 2 برغ الرجان و الق بات البحرين لان ترکیز التوريوم على ين 
م ГЛ‏ ریخ .تی ثابتا ویتناقص حسب العمق داخل жей‏ 

2000 ыж. ; 

۱ 23977 ایزا‌فی‌ماء البحرذرات التوریوم 90 مع انبعات Кел‏ 

یم اليوزائيوة رو لب 


_ 


رجيم ۰ فا 
ا ماد لټ هذا التحول النووي محدداقیمۃ كل من لعددین 
2 نر زلثابت النشاط الاشعاعي للتوريوم ٣‏ ب 2 ولثابت النشاط الاشعاعي 
8 ۱ 
للیورانیوم 900 بد د 
Р | № 23 h‏ 
е |‏ ۱ 7 لمیا الیورانهوم شی 


ےہ نلوا خر نون تابتوع: 
ایت м7‏ نا [ j= r N‏ شح = =9 J‏ 5 
6 


النوريوم 230 نفس النشاط الاشعاعي, حیث )2071( М‏ أنويتّ التوريوم130 عن 
Дм)‏ او 7 N‏ عدد أنویۃ الیورانیوم عند نفس اللحظة 1. 
2 تتولد عن تفكك نواة التوریوم 207۸١‏ نواة الراديوم ۱.71۵ کتب معادلتھذالنظ 
۱ لنووي, محددا طبیعم الجسیم الصادر. 

ЫШЫ; | |‏ 
ڈنسمی (/) N‏ عدد أنويةالتوريوم 230 الوجودة في عينة من الرجان عند اللحظة 7 
№ عدد هذه الانوين عند الا f =0 7١‏ ۲ 4 


-يمثل البیان | ۳ شس 5 1 
ل لفق( الوثیقۃ۔1) تطور النسبت 7 بدلالۃ الزمن у‏ 


0 аа 

احفق أن رمن زص : 

4 يس" ٠‏ عمرالتوریوم مو Лү; =7,5х10 ап»‏ ا 5 
ول بیان الوفق пм!)‏ لتأريخ „йызы‏ یں دی شنت 
شكليا ار А ٠ ٠‏ لتارییخ عینت من الترسب البحري ج 

ا 69۳ اإتفاعها ЗНОВУ‏ پیت 
“انه يحتوي عل ې - بل جزء منها کتلته 77 أخدت مدا . 5 


у 


u‏ تحولات نوریہ 


۱۲۱ ې 
í‏ :=<( < 
2 
= 


“ә 
: 
39 


Я 


7 


ولا 
وج 


مھ т‏ ۳۹ مر ال 
اللحعظہ 


عده 
بر من التوریوم 230 


سیہ 


35 е الجزء‎ 


ИЧЕ 


—— 
sma: 


عد ۵ 


ү 
|| 


0 | 0 = 
. | || — | 


ا للعينة ذانها آنر 
يو 
үр‏ 


т, 5230? 


إا سم 


ту 
4 
N. 


: 
* 
1 


7 لول التمارين. 
зр‏ پان - 


7 
جك الذري Z‏ سو و 1 
اي À‏ : هو عدد التفككات التي تحدث لعینم مشعه خلال وحدة الزن 
a 4‏ : هو الزمن 
5 الانشطار النووي: مو تفاعل نووي مفتعل یحدث بقذف نواة ثقیلہ غير مستقرة بیز 
فتنشطا إلى نواتین أكثراستقرارا و تحریر طاق/ و عدد معیں من من النیترونات. 

6 الاندماج النووي: موتفاعل يحدث فيه التحام نواتين خفيفتين . آثناء تصادمهما لتشکیل 
نواة ثقیلۃ,ویتطلب ذلك درجم حرارة عالیم جدا. 

7 النقص الكتلي Ат‏ : هو الفرق بین کتلۃ النیکلیونات وكتلة النواة. 

8 طاقة الريط النووي E,‏ : هي الطاقت اللازمة لتماسك النواة عبارتها هي * 6 Еу = Am‏ 


از (تفنكك نصف عدد الأنويم الابتدائیۃ لعینم مش 


#طاقة الربط لکل نوي رمج بوط )802 ال تروم کل نیبکللیوال و 4 بارتها m‏ 


2-17. 


1 
10 وحدة الکتلۃ И‏ : هي 7 72 من کتلم ذرة الکریون С‏ 


حل التمرین 03 


جع پو او 
معادلة التفحلی, М Й‏ 
بتطبيق قانون اد 

ومنه: جس 0 <-14 و 6 - (1-) + 7 
تس ومنه: 02 د + الاج МС‏ 


هوالن 


هوالزمن| 
بد لحدد بیانیا: للازم ای وی سل الأنوین الایتد انیم 


у. 
3 4 “سب تعريف زمن نصف العمر فانه يوافق النسبة‎ ۱ 08 
7 


ыа к کی‎ й 

7۳ وو وتا‎ КС 
ہتس‎ Шулуу ~ 2 2 
ام یی‎ | рө š چو‎ 
ازمائلہ‎ 3 


التناليه 1 
بر و( في هذه الحالة ناو ) و تنتهي عند نواة وال بدا تدا من نواة غير 3 


مستقرة (في هذه ال" pb vi‏ 206 


نل ۔زالحکامل للنواة )كل و Т‏ 9{ 
.من الخطط: Х‏ و نظيرة النواة РЬ‏ و 7-80 
210 =82+128= + 7 | 
2107-00 .45 
وعلیه: p Pb‏ = 824 
.من الخطط: ۲ نظيرة النواة Fo‏ ۲ 4- 7 
+N - 84 +126 = 0‏ 7- ۸ 
0 ب 21 
و علیه: 0 = 9 
3 معادلتي التفكك 3 و 4: 


العادلت 3: من الخطط النواة الأم هي Ві‏ " والنواةالبنت‌مي Шр)‏ 
АХ aza‏ + ولو — 81 

7 - -! 94 #0 تب قانون الانحفاظ لصود يآنجد:‎ 
В стт Ві — ٨0 + `% وعلیه:‎ 
ЕТА النواة الأم‌هي 0و"‎ Aad. 
Ро ج‎ Pb + ZX за 

بتطبیق قانون الانحفاظ لصودي نجد: 4 < 4 و 2= Z‏ 

وعلیه: He‏ + ط۶ ج ٨0‏ ونمط التنکك‌هو 0. 
— حل التمرين 05 
آ.حساب النقص الکتلي 2m E = 2 1 - ۷ ) < 4 X):‏ = دو 
Ат = 48 , +65m, — m (Са):‏ وعليه: 1,0431=) Ат (C4‏ 
2 طاقة الریط لهذه النواۃ: Ате? =1 01393 971,554MeV‏ < 


تیاس 


Ыр синли оте‏ زر مت را 


210 


۷ معادلی التفكك: + Pb‏ ج Ро‏ 
ИЯ‏ 2-2 و4 4 


к 8 +‏ 
جسيم النبعث مو نواة الهيليوم 116 < 0 وعلیه: ۳ " رس تحولات نوی 


الوحدة الثاني ص137 


یس سا 7 


Е (чс “л 


Eri = Ат? = m, - |? 


безд) ац)‏ :هذا التفنكك: 


(Ро) ъс). т(Не -‏ = 7 ہس 

= و4 = ›0026]х931,5‏ 205,9935-4 ا 
Mey‏ 

ا ا نو نیو 210 


E, = Атс? =|2т, + )۸ -7 )m و‎ (tp 
7 هس ویر‎ -210 E юзи مہ‎ 
eV 


ومنه: 
аа 0,‏ 
تنکكك: 6 + 71۷ 6 
رسستا یه تت كك 
بتطبیق قانون الانحفاظ لصودي 4 
9 ١تت (Ме)‏ 
Ы.‏ 3 ټل ۱ ۔ 
أ طاقت الربط لنواة الكريون 14: ۱ 6بروتونات + 8 نیترونات ۱ 
هي الطاقة E,‏ اللازم تقدیمها لنواة الکریون من أجل 
so‏ .یدلہ 
оа А‏ 
9 شس٠ алас‏ 
Е, =13146,2-13047,1=99,1Me‏ 
بد طاق الریط لکل نوية لنواة الکریون 14 


ро — ¿X + “He متخ‎ 1 
بالاعتماد‎ 


دعل ميدأ لورد الكتلن والګندۍ نبد: 82 = 7و 2206 +4 
وننه ЫР‏ وعليه: ہہت و поро‏ ۱ 


Dam DALY 7‏ پد 


۷٢ لص‎ gg OR SPS 
۷ 1 | او‎ 


{ 
азау ~‏ | 7 هو الزمن УЙ‏ لتفكك : : Ë:‏ 
ааай : 5-5‏ وا و ; | 
العلاقة بين أ و : Кү ШИ‏ 
| { 
Ке 1 :‏ 
0ب و | 
КЕ 7‏ سر N [ta]‏ ون عار Ë‏ 
مر i‏ 

29 


dN دب‎ 
ЭРЕ dh ۱ : 4 )4 ( عبارة التشاط‎ j 


بدعبارة النشاط الابتدائي Ао‏ من أجل 0= t‏ نجد: ,41 = إ4 
۔قيمة النشاط .A = ۷۱ = 1,16х10°В9 : À,‏ 


1.تتركب نواة «Ка‏ من 88 بروتونا 88 = 7 و138 نيترونا (138= 4-2 - у‏ 
7مجاد2 التفکتك: 0 + Ка з АХ‏ ۱ 


‹ هي 4 А‏ را ?= 14 و 3 
1 تما قا ایك | ыў‏ 
۳ نون صودي نکتب: 7+2 20۳ ` 86< 7 


226 


وعلیه نجد: 0 + Rh‏ اج s | Ra‏ 
3ل تعريف طاقت الریط للنواة ЕЁ,‏ : هي الطاقة اللازم توفيرها من الوسط الخارجي لتفكيك 
النواة إلى مكوناتها و هي ساكنم. 

بعبارةالنقص في ашшы,‏ ل 

Ат =| 2m, ‚+(А-7)т, -т(;Х 1 


: 267 ج۔النقص الکتلي لنواة‎ 
Ат (Ка) = اا‎ +138т, ,-m( Ra) ] = 1, 11 


داستنتاج طاقن الربط لنواة а‏ الک 226( Е‏ 
(Зва) = Ame* = 1,8819315 = 1752.1515MeY‏ 
٭استنتاج طاقۃ الربط لكل نوية: 8 
کر کا 54 236 21 
А | - 226 — ' 5 nucléon‏ ڼي ш‏ 


الوحدة الثاني q‏ 


Хо ۲‏ الوحدة الثائیح 


حساب التقص ال تلي لنواة الرادون Кы : Ка‏ 


Ат (К 
(R= [86m 1н, CY 


استنتاج طاقة ريط النواة: Ame? =l _ 1728, 864Me,‏ = زورون 
Mey . І‏ 

استنتاج طاقة الربط لكل نهب писіёоп‏ 
و النواة الأكثراستقراراهي: نواة Rn‏ لأن لها طاقة ربط لكل نویت أكبر. 


_ 10 72 
ہے مر بالثانية ثم بالسنوات: =5,07x10 5 =1607,68ans‏ ا شي ۳ 


E, - 
)لس‎ Вр [ = ۸ 79 
| ( п) 


5 تحدید الدة الزمنيم اللازمی لتنکك Z‏ من كتلة العینۃ الابتدانیم: 

الزمن اللازم لتفکك /ز 90 أي بقاء 77 من کتلہ العینم الابتد انيم. 

من العلاقۃ: “4 m e‏ = (1) 77 نجد: 

ور گر و 0 = m(t)‏ ومنه: {=1,69х10'\5‏ 
. 100 100 

6 عدد التفککات 0 و 73 


“a s ыр +00 + 


56 


الاعتمادگھلی قا 26 د - 4-а‏ +206 الال ر لسا 

1 د - ک. 7 &* 
آ kha‏ 2 

2а ә +47 ومنه:‎ 


سس _ حا التمرين10 
1 إتمام العادلات وتحديد النمط الإشعاعي الحادث في كل منها: 
C > ЕВ + „е‏ 


< ...مط الإشعاع ˆ 8 
Os 9‏ .مط الإشعاع 07 ۰ 
Pb + 6‏ 210 3 
кн‏ پر ج- Po‏ ...مط الإشعاع CQ‏ 
7 + لك و Yl. Ni’‏ 
aa‏ مصدار y‏ 
РЫ‏ الريط لنواة البولونيوم 2020 , 


من العلاقة: _т(Ро) |с‏ )2“ 4+ ےآ کر هج( 
دنه “© [209,982 _ 


2 0 [84х1, 007 620,81Ме/ دعلیه:‎ 


9 1 
Е,(Ро)=Ъ Е,(Ро)= 1620,81Ме/ ان‎ 
1 


о саар 


جا ب 
ص140 نت دل دراسة Ку:‏ 


۲ بر‎ еро ` 1620,81 5 My 
کت 7,718 سے سان‎ 2 


۸ nucléon 
ب المقارنہ:‎ 

E,(Po)\ E, (Ra) i 
ته فان ئواةالبولونيوم لى ر . یہ‎ “2 4 4 „егт 

38 سول من 
МЕРУ‏ 2الی یومنا هذا له لخ. 42 
۵ من نصف عمره 9 

7 _4,41х10 ms ES 
لكل تواة وذكرنمط ات‎ Z ببتميين قيمت 4 و‎ 
سے لٌمط التفكك ۾‎ БШ گت ج‎ + He 

5504 
Jauh Кэ لی‎ £ * 

2 234 

В كك‎ А1 و :و بب سن لمط‎ - : + ٥ 

4 230 و 234 
ا + ۽ Э AX‏ و م»........ مط فكلك م 

4 22 23017 
Не‏ + و وج کی 900000 ال د رو ې 
Rn tHe‏ و ۷ ме]‏ „ نمط التنکك 0 í‏ < 
{рй‏ سو 2R + {не‏ ج Ra‏ صالو ) جا 

ب۔تعریف ثابت التفکك À‏ هو: 
ثابت يميز النواة التفکک: إشعاعياء و يعبر عن قابلیۃ هذه النواة للتفكك. 
حساب قیمن À‏ : 
 -۱ In‏ ۱۱ 
ms" 2,05 ыў =‏ 14,3110 

V 

2 تعريف النشاط الإشعاعي | 4 : 


خی اس ںی سب : 


mo = 3,7х10'9 226 


- 10121 و‎ 2 
1,37х107'' 6,02 x10 


ту أ‎ £ 


درل تحولات نوویہ 


N )6( - ۷ (Кес. 

Ау эле.‏ التنڪڪ٬‏ (يساوي عدد الأنویم النانجم): 

N =N )۸۳( - ال كل ال‎ (K)=N,(K)(1-e™) 

x وعلیه:‎ 
N (Ar) مک‎ ( 


عدد الأنویہ التبقیم 


کڑ TN.‏ 
3 البيان الناسب: هو بیان الوثيقم 2. I‏ ۱ 
مو t‏ ايها فقق ‏ الیکالور یا 
N (K) N (K)‏ 
ب - تعریف زمن نصف العمر ور : هو الزمن اللازم ات el‏ وب قا She‏ الأنويم а‏ 


` ر‎ 
.N (t n)= ای‎ 


ج. استنتاج زمن نصف العمر 


N(Ar)_ u لدینا1-‎ 
! اصا7‎ ҮК) 6 یہ‎ 


у) 


و2 x‏ 
فان 1< 1 تلا _ x 1 ۱ N (Ar)‏ 
720 ومن بیان الوثيقة 2نترا, s‏ 310و ۱۵ 
4 استنتاج عمرالصغو. ن2 
N4) 210‏ 
N (К)‏ 


ау‏ وش 8 ۳10 үм‏ صا 


ر د معادلة التفكك النووي: 8+ 47 2 ч 3 “Co‏ 7 ظ 
بتطبیق مبدأ انحفاظ العدد الكتلي و الشحني نجر. 60=4+0 6 | 
фе» 28 60‏ 
а $ Ni +В.‏ = 
التناقص الاشعاعي: “ع ,= () N‏ 
| ۔۔ m(t) _ N (t)‏ 
وبالاعتماد على العلاقۃ: т‏ ري وعند اللحظة0 - ,, و و 
М N, »‏ 
هی "oN‏ _ ,۳( )8 ! 


š‏ زارت 
منك: EE‏ سرچ إذن: 2 ПІ‏ = 
و m(t) 0 М М‏ 


3 تعريف زمن نصف العمر ورر]: هو الزمن اللازم لتتکك نصف عدد الأنویحالش ید۱ 


م الابتدائيع. 


т 
т(п2,) = نکتب:‎ 1 = niy اللحظة‎ uz. 


п 


62 4 ۱ 
رین £ шерү‏ 2 و )7 یل = >= سب ° 
4ا-تحديد )1 بيانيا: من البيان نقرأ 5,25018 = луз‏ 
استنتاج كتل الکوبالت المتبقية عند اللحظت 21015 = ): 


А 
J 


m š 
m(41/,) гей = 0,1256 نلاحظ آن: ,41 = 2105 = / وعلیه:‎ 


۱۷۱۱۲۱ = ү L: 5 5 А 
(= туе ° = тё”! ومنه:‎ т(1) = ۸ نب‎ 


دعلیه نی , ؟'' m r‏ 


Т" ۳‏ +ع م 
“ل تبيين أن الماس للمنحني m = f (t)‏ يقطع محورالازمنہ ۶“ 


ож معادل- ۱ كا‎ 
т 

m то دالین,‎ 

р 1+ mo itn (A) 2و إذن:‎ м Је 


للمستقیم ( عفد ې ٠‏ 


Мо) N .النقطة (7,0) تنتمي‎ 


44 عبارة А‏ بدلالة ۶ا۸۱ 
رس N‏ امن ۸-۸۸۷ 

М (Со) ЕМ Co) 

:А(т) .عسات‎ 
7 | (т). 


rM ځا‎ ET 
18 (Co) т.М (Co 0( 0 0 


وعليه ان = А(т)‏ ۱ 
де аса‏ 07 + ج 0ت 

32=А+0 `‏ 4=32 
بتطبيق مبدأ انحفاظالعدد الکتلي والعدد الشحني نجد: z р‏ ي ,1 ومنه 7 


EE SE و علیه:‎ 

| 2 حساب عدد ا : 

| 75566 و نجد! روز کور N {+ ы‏ ۱ 

А 2 )‏ 1250 او ۳۳ 9 2 گے 
تب قاتون التناقص الإشعاعي: a .N )1( Ме"‏ 
العلاقۃ بین ИЕ, À‏ 

_ 102 _ 


N -٨۸ 
1/2 


لج تعریف النشاط الاشعاعي 4 : } 
هوعدد التفککات التي تحدث لعینح مه ал‏ خلال وحدة الزمن و يقدربوحدة Уе,‏ 
حساب النشاط الاشعاعي الابتداني 0 А‏ 

۸ = ۷ و‎ = 10, 49х10'В4 
: // ٭ایجاد قيمةاللحظة‎ 22 


| 5 3 پا g‏ 
18 ا 75 ° 3 د 7 

و = 40 (па)‏ ۸ <() ا سی سور š‏ 
ые‏ ات[ سا a‏ 
تمثیل کیفیا جات 


7 شا اتا 
۳ | 
و گم عاد جحو الفخالو ر ل 


4 تعريف طاة: الربط النووي ,£ : هي الطاقم اللازمۃ لتماسك النواة. 

4ب حساب النقص الكتلي لنواة الفوسفور30: 

Am (?Р) = [2т, +(4 -7 )m, - т (ДР 1 = 4,466х 1076 
Е, اج۔حساب طاقت الربط النووي‎ 

E, = Amc” =4,466х107* x [3x 10° ) = 40,194х10"Ј 


12- 
251,2 = 017+ يد لال 9 
; ۱ ۳ ,1 
د النظیر الأكثر استقرارا. 
30 
ЕР) 251 - 8 37MeV | ۷‏ 
' 30 ۸ 


لاط أن, Е, еа‏ و علیه النظیر !"هو الأكثر استقرارا. 


:ہے — 


А дә”?‏ دراسۃ تحولات نوویہ 


14 حل التمرین‎ 
3 
С! 9 Ar + 


ени. 
معادله! 7 | الانحفاظ:‎ 1 
بالاعتماد على قانوني‎ 

انحفاظ العدد الكتلي 4: 
انحفاظ العدد الذري Z‏ : 

ومنه : و عبارة عن: е‏ 


0= ۸ ج ۸ +30 - 36 


7 النمط الإشعاعي الناتج: В‏ 
3 مساب ثابت النشاط الإشعاعي ۸ : 


2 
À=—=2,3x10 2" 
1/2 


: 17601 حساب طاقۃالریط للنواة‎ 4 
E, = Am c° ۳ т,+(4-2)т, -m (C1) |e 


E, = 4,91х107'17 = 306,8767 ومنه:‎ 


5 عبار ةقانون التناقص الإشعاعي : 
سلا(" 1 لا ۱ 
0ر r І‏ ر او ان 
ال عبارۃالتناقس الإشعاعي حل العادلۃالتفاضلیۃ 0=)@ 4 + 
j‏ 4- 
2 په چ-۷۳ АМ ® fN‏ 
dt ۱ ЕМ‏ 
J‏ يض في العادلم التفان سه ۸ = 21- 5 
ой‏ م m‏ ضلية نجد : 0 - “4 e‏ 2۷+ "عم ۸0۷ 
۰۰ "407 هوحل للمعادلت التفاضابت - 
با عمرالیه الجوفية , حل للم عادلم التفاضلین السایقۃ۔ 


۳ 
لدینا: ٭ №= )1( N‏ 


а‏ ارت 
وهنه: 6 - 0,36 [п‏ 


- ‚110,38 
100,38 сарЫ تست‎ 
Кае ШӘ 


۸ 
وعلیه: ats‏ ۹ 
عن تعمل الكريو 


3 


М () - 0,387 = هم‎ "' дэ 


4 لتحديد عمرهذا الاء الجوفي لأن: ) (“С‏ 1/2 ا( 


الوحدة الثاني 


50 ۱ 


' 
| 


٢ бєз | 
ہم‎ = ‚Не الجسیم الصادرهو:‎ : > 
21е 


85 тру “Ж , Pb ٨ تسه و3‎ ١ 
1 ! 


و +82= 7 ژمنه 


206 
رادل التفاعل هي: РО +a‏ جل Po‏ ,> 
لب الطاقۃ المحررة من هذا التفکك. 


-т(а а)|2 
057 - 4,002[ 931,5 771 5 

رل عبارة m'‏ بدلالۃکل من: 0 ,و و 1: 
۷ - 1[ = 


-5 
—е 1 7 


Ej ۴٣ -т,)с (2 = [m ) (Po)-m(Pb)‏ وه 


_ g, 27ء‎ -2 

; _ ¿1 

حیث: 7206 > (71)1 ومن сы‏ ی یو 
т'= m, (1‏ 
ат'‏ 


9 النظریج بین: وښو زې 


تاشتقاق العلاق( ۰ء А\-е‏ 1 بالنسب, لز т mE БЕР‏ 


dt 


- 
سے 


dt 
ап _ 
і 


ور ہ Я.‏ 


البيان عبارة 


١ الستقيم‎ 


Wo: 


ыз”? 


dm' 
حيث 0 یمثل ميل‎ зал : عن خط مستقیم يمرمن المبدأ معادلته‎ 
1 
0“ 9 ра 3,4х10_ 4x107 =2, 7x107 ç 
Ат وت‎ 


ат' -۔‎ 07 и 
а 


| ٨ 
۸ < 0 < 27 مین لمعادلتين (1) و (2) طرف لطرف نج :۳ و0‎ 
(r) #غنصب ايفين‎ 


.N N Е za 
м) = لازم لتفكك نصف یرو لأنوية الابتدائية الشعة‎ 


لاني 


у,‏ تحولات نوب 


سو سا 


12 
وو‎ ss 2,55х10%$ 


یت( 7 ۸ 

ساب 3 
5 بولونيوم 210 الم 0 مین في العينة عند اللحظم ر31 = : 
„Ме, N‏ وا 

М ونعلم آن‎ “Јем Төз, - 7 
8 

اس N (з)‏ 
کپ وت جا 


N (3, = 3, 5810*10۷۵ фә 
بو‎ s بحيام‎ 
3 š w 
238 ۹ - 
: ا دراست نواة اليورانيوم لارو‎ 
: ۲ تحدید العددين ×و‎ .].] 
و بتطبیق رت الا نحفاظ نجد:‎ га, و‎ Pb وی‎ е +у „Не لدینا:‎ 


7 238 - 4 =8 
U — “Pb + 6 0 + 8 He оу | _ =} 


92=82-х+2у |х =6 | 

| ۰ J). کو سو‎ y== gs نواة الیوژانیوم2(8:‎ S 621 1 

<< > تترکلامن92بروتونا و146 نيترونا )146= 4-2 = (М‏ فى 6 
: .3 حساب طاق الربط لكل نويت: 


Е, | ۹0 ۱ = سا‎ +146, т (20 5 
к, (20) = 1801, 34/07 #2 


حي اكد 238 Е‏ 
+ طاقة الريط لكل نويد ۷ ۷/۲ 7,57 = فا 


۸4 | 

РЬ \ 

Ма, е,(20) Е (2%), ja 1 
۹ . 2930-2 : 
8 “ اریخ صخرة رو‎ I 

ЖҮ 2 |‏ ا 

; بات العبارۃ ۵ الماليم, ۷ 0 ть‏ 1 2 ۱ 1 

р ГУ терр) 1 

| IT 32 

!1 عدد أنوي | т, ) )-M (ْ pi)‏ 02 بر 
| ويوژ يي ч‏ 
1 عند اللحظی و š N(U)=N e‏ 


1 1 ٩ : ۱ ЖАУ Се с ышк 


سے 


رک ا 


۰ -41 
6 


сабо انوية الرصاص 206 التشکلۃ هو سن‎ 
š =N. ше” )1-67 (<۷ (е ~). 


N (РЬ) 41 : 
= -1 02 
NP) = “9 y (U) 2 ) وبالتالي:‎ 
70 
ЫЕ 58 
1 N (Pb _ |N (Pb) | з ومنه:(1)‎ 
و0‎ N (U) In 2 N (U) 
М 
۹-ت سه‎ 
(P= (Pb) 0 м (wu) °" 
0 2 О) العلاقت‎ 29 
11210} Ч اص ہس سب‎ онар -8 
e 2 т, (ГМ ( РЬ) 


22 حساب ا بالسنت: х10%апѕ‏ 7,52 = ¦ 


Аа‏ سے ہیں 
А‏ - معادلم التحول النووي للکریون 14 e‏ + وا Э‏ ی 
۳ ۳ 4 - م 0+ م - 14 
بتطبیق مبدأ انحفاظ العدد الذری و العدد الکتلی نجد: ۱ 
د الدري و د الکتلي نجد دا 
ا ۱ 
و دنه ۴ + С — Y‏ وبالاعتماد على ب لفل к ЖЛ‏ 
اه 
ان معادلی الم كك هي: те‏ + №" ہے 5 : 
aa 18 4 4ْ 59 0‏ 
حول نواة الكربون 11 إلى نواة البور مر ود ۱ 
سب مخ لل اله عا 1 فان نواة البور iB‏ عددها الذري 5 = ۰2 


| 5 اش 4-1١‏ 
حسب‌قانون صودي فان A4‏ + 'ل - 11 EUS‏ سه 

۱ б=5+7 ° 
А l 

"جسيم الذي له 1> 7 مو бё 07) е)‏ بر وج C‏ 


بتعریف 
99,1Mey‏ 
I‏ ۲7 


— — پس 
- 


1 7 7,08Меу / nucléon و علیه:‎ 

سب (вс)‏ ,و( 6 )۸ : 

o‏ الوجودة في الکتلۃ 2958 ,0 = т‏ من قطعة الشجرة لبن 
m [ "C (٥ 7 =0,512x0,295=0,15104ə‏ 


п(%)= (°С) (8) 


M(C) м, 
ہم‎ 71:) (٣, 0,15104х6,02х10° -۱ 
1 ومنه: سب خو سس‎ 

M ) C) 12 

8 لاله‎ „А {е ) = 1,58x10”noyax ان‎ 

لحا( )في القطعۃ الحیۃ نستعمل العلاقۃ: 
”20 )10 

۸۷) 


поуаих <‏ 10 بر] 9 یہ 


ونعلم آن: 


N,("C ) - 7۳ х№,(%) 
ايد عمرقطعه الخشب القدیمۃ:‎ 


دل ے٠‏ نشاط 7 ; ۱ : ٨‏ 3 
ا 7 عينه الكريون 14 في القطعۃ الحیت ( حدیٹت القطع) و 4 نشاطه' 
كرون 14 في القطیۃ الئرں سار 

۱ ٠ ++ لشدیمم التي عفرما‎ š 


1 1,4 _ >حسبالعطیات: 39410280 ر‎ 
45 №. 5 حساب قیمۃ الزیارو‎ 
А (с) 202 ۷ ("с )=з,49х10°54 A 

1 ١ 12 AT 
انون لتناقص في ای‎ 


2 Terr | : Z 
4 0320 ط الإشعاعي: 80 4,6 = ) ( 4 ومنه:‎ 
الوخدة الثاني ۱ چس ہا‎ 


| WAG سج رت و‎ ۱ 
| ۱ 0 A, е, 
| L 4) ۵ A, 


бг و ج‎ Р БЕ зза 
94 - 94+ 4 0 ۸4 - 0 ۱ | 
رق قانون بوا و = : وم‎ 
10 (л ) فالجسیم الصادرهو إلكترون:‎ забу عل و ج‎ 
(n p+ 0 نحیجت تحول نيترون إلى بروتون و فق العادلم التاليم:‎ X برینشا الجسیم‎ 


رز تعریف نشاط منبع إشغاعي: 
ени‏ أي عدد التفککا 


ت الحادثۃ للعینۃ الشعۃ في الثانيم الواحدة. 


+. кшк 
| ۹۴ а qaq النشاط‎ 2А, = РАМ 9 4 (t د‎ 4 ж», 
% 1 Ф . Bq النشاط الاشعاعي هي البیک ال‎ 


AN e 


rom 

وحدة قياس 

3 ل تعلیل شکل النحنی: 

10۸4 (ғ) = (А, е 1 ` ШЕЛ е نملم‌ان:‎ 

اذن: (1)........ 2.1 - و 4 In‏ -(۱) 4 و مي تمثل ادا للستقيم لیف 

بدتعیین قيمة ثابت النشاط الاشعاعي ۸ : 

النحنى عبارة عن خط مستقیم معادلته: +b‏ و“ (/) 19 

b= =55,2 ولا = / نجد:‎ РСР кы لصي‎ 
At 


9« (55,2........)2 + م[,33- = (/ ع 
раны‏ 0 2202-3316 
2410387 - و ө.‏ 
ان ٭نعریف زمن نصف العمر 
هوالمدة الزمنييّ نہیں НЮ‏ الأنویم AUT TNI:‏ 
٢‏ نو 


وس ون ч‏ 


| وعدةالثاني: 


‚ _Ш2 


اب قیمنہ: وع ای 
Ë. ‚552 б 23‏ 
[їп 4, ›=55,2. ДК‏ ومنه: й 2 7, 34х10 bq‏ 
Л‏ سه 25 = N  =—Š‏ 
9 رنه сөр 8,6× 102 поуаих‏ 
من 4-7۷ ومنه: 
т Ае.) ЩЕ‏ 
то 13,439 . 8‏ 
т, “ү М КУК‏ نجد: 5 


قيمة الڪ А5‏ فيد بعد10 دقائق من بدا تفککها: 
8 


т(ї)= mye ' 5,509‏ 
٩] = 5*108,7 = 543, 55 =‏ 
لدینا ثابت الزمن: وس 7 اي тіп‏ 9 .43 


.نلاحظ أن: 57 1011 10 =[ و علیه یمن اعتبار زوالها بعد مدة 10 دقائق. 
2 1 لا یمن أن یکون ETE {уай‏ الإشعاعي 11 е‏ 1 م لان فيال 
07 = الهمائفس عدد АТ‏ یختلفان ف сый‏ انشا مراف - .2° 


التعليل: بماأن: | N ,)41( - М(Х‏ و А, # Ау‏ ( عنصران مختلفان). 

| 
x оз A )41( ± )ىكم‎ AX ( очла) А) 
4 )41(+ 7 


шше" ومنه.‎ М و(«‎ 7 


RW |‏ ` 
л‏ ہپ مر رق ۱۳2 
9 7 


:т, سیت‎ 


N M (А!) 
. مو موی لذن: 31718 نع‎ 
‚АХ = ۵ 3041 بل نمط تفكك کل من:‎ 4 

۱ ۸ 7 و 5 = نلا ان‎ ۶ 7 ۰ Ср. 
اپل حا لو‎ J 67 و عليه فان نمط تفلا مو‎ 
Z)N نلاحظأن:‎ =4-2 = 231 АХ = Ne | 
. 8 هو‎ Ме وعلیه فان نمط تنكك‎ 


من العلاقہ: ع10 4,98х‏ = 


J АШИ 
30 Av 1 
141 — " 32 + те 41 بالنسيم لنواة‎ 
30 100۰ 
А! اسو اا 2261 = 2 و منه: + زب‎ 
Ne ج‎ 47 "+ те : 06 ۔بالنسبۃلنواۃ‎ 
lš 0 Ў А ہی ات‎ 
е > وبتطبيق قانون صودي نجد أن: ب = ا و منه: € + الو‎ 


238 
90 ә үнү, т Не m y e معادلم التحول النووي:‎ - 111 


۴0 =230+4х 7 =2 
۳ 


92 2 90+ у =2 


238 23 - а 
الیو“ ج لاوو‎ + 20, + 2 “>3 


- ې 31 م زوحت فا а‏ 


بالاعتماد على مبدا الانحفاظ نجد: 


ری 


в)‏ دب یا ا جن اہک OY‏ يت 


t 
تا‎ 
i 


у,‏ تحولات نوویہ 


аа 


٩ 
TA 


۳ ٢ ман 
А (U )= y 1: ) ومنه:‎ 
А (Fh) = А (Фи) إذا أصبح للعینتین نفس النشاط الاشعاعي أي:‎ 

N 20 ' 

| = = 3 < 016 إذن:‎ AN (Th) = 4N | 0 Е" 
2معادلت التناعل النووي: ا رو‎ 
(230=226+4 ۸-4 
|90=88+7 رد‎ =2 


р 4у _ |‏ 226 
3 زمن نصف العمرهو الزمن اللازم لتفكك نصف эле‏ الأنوية الايتداني أي 


| ИС! N (Чү 
SRI. o = ОЙ! _-®® تق مه‎ ١ 
№ 2 
> 75 x10 ans —7,5х10* ans ومن البیان نقرأ:‎ 
۱ عمرالجن الاخوذ من القاعدة السفلی للى:-.‎ А 
| 7 | 
мет, = М وكذلك. = 18 ومنه:‎ N ) (2 لدينا (1)]۔....'‎ 
u ئ20 ا‎ 
و سكين‎ 


7 سورد وبالتعويض في العبارة (1) نجد: =m, e!‏ و 


у 9 ۱ 
р Әу _ ص154‎ 


الوحدة رقم 03: 


دراستة ظوامر هرب نیما 


1 دراسة الدارة (КС)‏ 


۱ اللکثقہ: Јев"‏ 
+| ]- 
شحنة الكثفة (9): ,4—= رود 4+) @=п[‏ حر 
: +1 ]۔ہ 


والشحن ة تقدر بالکولون (С)‏ 


чч 


العلاقۃ بین شحنة الملكثفة ( 0) و شدة التيار( 7) : 28 i (t) Е‏ 


ویقدرالتیار آبالأمبیر )4( 
لعلاقت بين الشحنة (q)‏ والتوتر (ис)‏ 


55. Ë 


- 16-3 7 
ہے ی‎ q(t)=Cu (t) 
s: ۳3 Е 2 ) بالفولط‎ и, 7 ) تقدریالفراد‎ С 
12 سل‎ 


العلاقم بین )1( و (ис)‏ : 


27 او[ 


-دارة الشحن و التفریغ: 
> ` 


ثابت الزمن 7 : ثابت الزمن ؟: 


0 ta RC 
الماومه‎ Ё хл И R 
| الکافنم لدارة الکافئۃ لدارة‎ 
2 الشحن التفريغ‎ 


| 
| 
| 
| 


الوحدة ДЫ‏ رس 204 


— aa 


ш, مت‎ 


F 

df پچ‎ °С 15 
مل العادلة التفاضلية:‎ 
u. (t)=E(l -е%) 

نابت الزمن 1 : 

و فاصلۃ النقطة ذات 

.0,63Е الترتيبت‎ 

(المعادلة التفاضليي ل: 0 


d 

998 u 1 _Ё 

dt т م‎ 

حل العادلہ التفاضلیہ: 
=Си, (1)‏ )40 

00)=С|1-е7) 

ثابت الزمن 1 : 

هو فاصلن التقطی ذات 


الترتيبة CE‏ 0,63. 
АД;‏ التفاضلین ل: i‏ 
0 جج 
= 
حل العادلن التفاضليم: 
09 ھن 
К‏ 


ед 


dq 
Р) = т 
i(t) 7 


4 

i (t) = Ге 7‏ 
- ثابت الزمن 7 : 
هوفاصلة النقطت ذات 
الترتیبۃ ,0,371‚ 


حيث ےر القاومت السعافنة للدارة الكهريائية. 


دراےت ظوام گھربائیہ 


امن 0 — 


رب وھ 


4 ل معادلت التفاضلیم لد م /1: a RE y‏ 
سا مذي بضرب طرفي العادلة التفاضلين لتیار ! في Пы‏ 


0 - و 
dt Т‏ | 
حل العادلت التفاضلیم: 


u )(< 0 (< Rl e 
u, (t) Ee 

ثابت الزمن T‏ : 
هو فاصلہ النقطة ذات الترتيبت Т 0,37Е‏ 


ИРЕР 
УС (1) :Е (с) الطاقة المخزنة فی المكثفة‎ 
و تقدر الطاقم بوحدة الجول ( ل):‎ 


3 А. 
= —— 10 2 = 112 :/,,, زمن تناقص الطاقة إلى النصف‎ - 


- 


- حالة تفريغ مكثفة: 


۱0۰: Т 
حل المعادلي التفاضلین:‎ - 
и ()= Ег“ 
41 ثابت الزمن‎ 
0,37Е موفاصل النقطۃ ذات الترتيبة‎ 
02العادلت التفاضلیح ل. ې‎ 


dq 1 

0> و + - 

й Ж 
حل المعادلي التفاضلین:‎ - 


@@)=Си,()=С.#е ' 


РАР тт: 
_ ЫТЫ حدة‎ 
| 2066—77 77 


.نايت الزمن ср‏ 
о‏ النقطۃ ذات الترتیبۃ .0,37С.Е‏ 

РЕЧИ هو‎ 

و0 بعاد لت التفاضليمال: 1 

ا و di‏ 


٩ د13‎ т“ 
حل العادلم التفاضليم:‎ 


7( 
ثابت الزمن 7 : 
مو فاصل النقطه ذات ك م0,377- 
4 المعادلي التفاضلیی ل م И‏ 
نحصل عليها بضرب طرفي العادلہ التفاضلیۃ للتيار 7 في قیمۃ المقاومة ۸ . 


du 1‏ ۱ 
سان 1 سے 


_0,37Е FA | L ` 1 (t) = В ))(-- 7 
۳ | 


Т, ثابت الزمن‎ 
7۱٢٢ ٢ = 
0 ١ 
ТШ ШЕ Sr els, 


الترتيبة /0,37- 
| .دراسة الدارة (ЕІ)‏ 
الوشيعة: تتميز بذاتيرّ (L)‏ ومقاومةداخلية(”) يرمزلها بالرمز 
r) | L 1 8‏ ) 
اد پ 


۶ التوتر الحکهربائي بین طرفي الوشيعة: (4) ۸۶+ سر U)‏ 


دإذاكانزت (0 = (r‏ فان : گر( 


دراست ظوامر كهربائيه 


—— 9 эз? 


الدارة الکھربائیہ: 


قانون جمع 
التوترات: 
۱+ 0211 


قانون جمع 
التوترات: 
E =u, +۷‏ 


| 09140-7) 

-ثابت الزمن 7 : هو И 9% йәй‏ 

‚0,631, رہ‎ ушЫ 
: ۳ RE 


7 کے ہے‎ 
du, Ир 


"حصل علیها بضرب طرفي العاد لت التفاضلية في ) 


ثایت الزمن T‏ : هو قاصلل النقط ذات الترتیبۃں[0,37.78 sa‏ 7 


حالة فتخ القاطعه: 
01 المعادليّ التفاضلین ل: 7 


حل المعادلة التفاضلیم: 
۳۹ 
i(()=l, 1‏ 
ثابت الزمن :T‏ 
هوفاصلن النقط ذات الترتيبة ,0,371‚ 
| 2العادل التفاضلین د: ик‏ 


du, L ur 0 
d ۴ 
-حل العادلن التفاضلین:‎ 


۱ فا 
К‏ 


| ۱ 3 
иь (1) = Кі (у= таа 


7 | 
ها سا 


0,37.К1 


"ماب الزمن T‏ :مو فاصلت النقطة ذات الترتيبة 0 


دراسۃ уа!‏ کهربانیم 


سس ںو وت 


ow us.‏ واه لکل‌سوال: 

الملاقۃ بین شحنة الکثنۃ )4( وشدۃالتیار (() т‏ 
dq‏ _ . ووو 

شی سو جس یوز سا 


2 العلاقة بین شحنة الكثفة ( (q‏ والتوتر ,1 مي: 
کج بد д C‏ جل 16 =C‏ 0 . 
dt‏ 
د عبارة ثابت الزمن للدارة RC‏ هي: 
ړپ ٥8‏ )))- 
4 عبارة الطاقم الکهریائین - وو رس 
2 
=С иг е у Шс,‏ مج — E, = ис‏ 
2 2 | 
7 عبارة التوتر الکهرباني بین طرفي وشیعم مثالين هي: 
ار ات 1 раш.‏ 1 نچ Ра‏ 
І o‏ 
6 عبارة الطاقۃ الکهربانیم المخزنة في الوشیعۃ هي: 
1 1 1 
ل زرا ۔ ن8 — = >= 1?[—= Er,‏ 
2 5 می E,‏ 2 | 
التمرین 02: 
لشجن مکثفۃ پمولد للتیار شدته 
Í = = 4‏ و تسجل تغیرات التوتر ,14 بين 
“دفي الكثفة بدلالة لزمن, فتحصلنا على بيان 
الشكل .| 


او اتید و 8 او . 


ЖА و‎ равно: Р 
g k غير مشحونة وقاطعۃ‎ 


عند اللحظة 0 = القاطعة .k‏ 

1 بين على مخطط الدارة الکھریائیۃ اتجاه التیار 7 و التوترین 
,و م۰1 

2 أعط العلاقم التي تربط بین И 91, «Е‏ 


ди, с عن ابدلالہ‎ di 9 عبرعن اابدلالہ‎ 3 
і 


4 استنتع العادلۃ التفاضلیۃ للتوتر ا1ء 
ک تحقق آن: И, | н!‏ 
حلا للمعادلة التفاضلیۃ السات“ 

كاستنتج العبارة لت 

( )أو( )؟. 


ا بواسطة نظام معلوماتي ناس 7 
من رسم النحنی البياني )1 -f (t)‏ 
في الشکل2, 


| - یم مزر‎ ИКТ 
наанаа ` سم لو‎ 


ле. = 3001 تر‎ N 
ترصیب‎ д | 

„мёёр الس‎ а جار‎ 

| ,0800 وع اون 


i 
! 
1 
l 
i 
I 
i 
۱ 


z AJ 
ЕА القار‎ 


‹С - 120/۳ „а Ти‏ ۶3001۲ را 
баг‏ نات 0 = / نضع البادلةفي الوضع (П)‏ فتشحن الحدذ- ‏ 1 ۱ 
8 ي الوضع ) فتشحن الكشفة عبرناق | ماو 
р‏ تحت التوتر 7 .U‏ عبر ناقل أومي مقاومته 
| ابت أن العادلۃ التفاضلیۃ التي يحققها التوتر ){( ,1 تکتب على الشڪل. 
ш‏ + , ثم استنتج عبارة ثابت الزمن 7. 
1 


1 


ہے 


رو تحقق أن حل العادلت التفاضلین هو: ЖЕ j‏ . 


3.1 حدد قیمۃ ,4 في النظام الدانم. 
71سب الطاقہ الکهریانیی الخزنه في الکثفۃ في النظام الدانم. 
5.1 یتطلب الاشتعال العادي للمصباح الوامض طاقة كهريانية محصورة بين 5 و /6, مل 
يمكن شحن الکثفہ مباشرة بواسطه العمود الكهربائي ذي القوة الحرکه الکهریانیت 
ЗЕ =1,5у‏ 
2 نغير موضع البادلۃ إلى الوضع )2( عند 
لحظة نعتبرها مبدأ للأزمنة (20< ۸) 
فتفرغ الثفتّ عبر الصباح الوامض الذي 
له مقاومتّ کهریانیت .٣‏ نسجل بواسطت 
راسم اهتزاز مهبطي تغیرات التوتر ,1 بین 
طرفي الکثفۃ بدلالۃ الزمن فنحصل على 
النحنی البياني الممثل فی الشكل 2 
د ارسم بعنایۃ الدارة الكهربائية ) 
لتفریغ الكثفة مبینا علیها کیفیة ریط راسم الامتزاز لهبطي. 
عیں بيانيا قیمۃ ثابت الزمن 7 لدارة التفریخ. 

32 استنتح قیمت مقاومت الصباح الوامش ۰۴ 
التمرين 05. : Ж‏ 
اصد شحن مکثفن مفرغة سعتها И:‏ على التسلسل مع العناصر الکهربانیم التالیہ: 
- لد كهرباني ذو توترثابت 101 - Е‏ وناقل أومي مقاومته R - 16 Q‏ وقاطعة К‏ 
ارسم الدار ة الگھریائیۃ الموافقة مبينا عليها جھۃ التیار الکهرباني ) 1( ¡ المارفي الدارة 
وښ التوترات «Е‏ ړن меш шо‏ 

"مق قانون جمع التوترات جد المعادلة التفاضلیۃ التي يحققها التوتر (/) م/1: 

انحل العادلۃ التفاضلية التي یحققها () 1 هي: u (t)=ae"‏ 
الوحدة الیو 


990۴۴ 


(ms 


Т ابیت‎ 


АУ. 

عبارة کل من 0 3 эы‏ 

كلنن ЗЕ‏ ۽ حيث 7 ثابت الزمن 

سج بابلا 

(Т. الوثيقة‎ )hu,=f() 

یت معادلة الستقیم الوافق لهذا 

أ البيان. 
| ج. استنتع سعہ الکنفه ۵ 

5 إذا تم شحن All ٠‏ السابقم 


بنفس الولد؛ و باستعمال مقاؤمة —- К‏ هل يتغير بیان الوثیقۃ۔1! علل. 
التمرين06 0 

لشگل۔ |۔ يمثلدارة كهربائية تحتوي على 
العناصرالڪهربائيم التالیہ: 

Е -مولد ذوتوترکيرياني ثابت‎ 
С әз: 

-ناقلان أوسيان مقاومتهما 20 ۲ 


| 

| و0 . 

| اد ی =Ü‏ انفلقاقاطعۃ ,رز 
| ۱ بارة الحرفية للتوترات, سل Ив,‏ ا بدلال- 
| 02 

| 2بتطبی‌قان 


عو رو تيت با 
عل لشكل ترش 
d0, a0‏ 


EEE SIT Rg з 
=: سو د‎ =; £ + 1 
7 


اک و ہہ dt‏ ` 4 
үү‏ على بیان الشکل .2 جد قیمت کل من. 
А‏ الزمن ‚Т‏ ب سعمٌ املكف Е д‏ 
ی۔ التوثر الکهرباني بين طرفي الولد E‏ . 
ت7ا е‏ 
مر سعة مكف مجھولۃ نستعمل الأجهزة Ф‏ 
.ولد للتوترالستمرقوته الكهربائيم 

۱ Е - 207 ¿< 

۔علبۃ مقاومات متغيرة. مكثفرّ سعتها С‏ 

مجهولم. 

۔جھاز حاسوب موصول بالدارة من أجل تسجیل 

даз‏ التوترات و التیاربد لالم الزمن. 

.أسلاك التوصيل و قاطعة ‚К‏ کے 
ترکیب الدارة КС‏ موضح في الشکل -1. сс.‏ 

بواسطی الحاسوب تسجل تغیرات التوترین ۰۱ و И,‏ بدلالم الزمن انطلاقا من لحظی غلق الماطعت 
k‏ والتي نعتبرها مبدأ للازمنۃ 20 

۔النحنیات الحصل عليها من أجل قيم مختلفن للمقاومة R‏ مبینۃ في الوثيقة2. 


u [V ),u, (V ) 


أءاك- 
!4 الى دک تھے ۰ سا خلا »الشكل: 
۴ دل التفاضلية للتوتر ,1 وبين آنها تقبل حلا من 


' 1-6 
и“, (t ) SB | \‏ 
РИТА |‏ 215 ۱۱ے ور یس میمت تد 


Ë 
1 


۹ ر يمن موو адашы‏ | 
ښمافي к‏ 


70 
эы),‏ 5 5 5 + = ۰ 
йү. 0‏ ج الوافق لشحر الکثفہ عندما 
(ш‏ یدید بيانيا 7 
е2), ч)‏ 
Кем; ۱‏ 


Н‏ کات 
7 
اب w‏ 
5 
اص ح0 سد 
التمرين08: 


ننجزالارةالكهريائية والمثلة في الشكل-1 والق 
تحتوي على: | 


ЛЕ 3‏ 
| اا 59 
| ۱ ہ 49 


۳ | : کا‎ Р š ۱ А لعل علی!‎ 1 x 
ЩЕ -и„)= نج لي ال ا التالي: 1 + د"‎ 


۸: E HS 
بدلالت الزمن ۶. باستغلال‎ Ш(Е -и,) 


:ررب 8 للطاقة الكهزبائية المخزنة في الکثفۃ عند 
در 
ы‏ ہے ځ و ترمز кашы mx‏ الاعظمين التي 


Аа للکثنت اسا‎ К 


c.max УЛА 
| ۱ 17 
التي يجب ریطها مع ا هو‎ > ИТЕ. 
السابقة لكي يأخن'ثايت‎ лом) اللابقہ في الدارة‎ 


2 Ре 1 


فان (تسلسل бв»‏ 


لشنرین ۰09 . .© i i‏ | 
يوضح البيان الع ۹ ) الشكل) سات الطاقة ае,‏ لخزنتفي الکو بدلالة 


الزمن ٤‏ بعد غلق القاطعۃ k‏ في الدارة الموضحة في الشكل -1. 
E (uJ) |‏ 


t (ms )‏ 
ان أن العادلۃ التفاضلیۃ التي تعطي تغیرات التوتر بین طرفي الكثفة من الشكل: 
du 07 1 Е‏ 


l 


و d RC‏ 
2 تقبل العادلة التفاضلیۃ السابقة حلا من الشكل: ) -1) (t)= A‏ ا 
"كد من ذلك و استنتج عبارة 4ر ‚В‏ 
طابر یت( E. (t‏ للطاقة الخزنة بدلالة القادير: Сй‏ 1 4 
استنتج قیم المادیر ٠‏ 
5 غلم أن التوتريين طرفي ود 7 - т Е‏ 


۱ دراسہ غلوا یاد 


من LO‏ 
ڪين الڪهرائيين )1( )2( انين في الشكل -1: 


Омей. 

بتک لتركيب (1) رن مولد مثالي للتوترقونه الكيربائية المحركد Ё‏ وشیعم 
ذاتيتها زو رتاو الداخليةمهملت وناقل أومي مقاومته 100 - R‏ وقاطعہ 
کیراب 

еле,‏ مود مثالي للتوترقوته الكهربائية ا محر ڪٽ Ë‏ ومكثفه 


سمتها 6و ناقل أومي مقاومته 1062 = R‏ و قاطعی/ کهربانیم .k‏ 


1) аъ 


. يوافق الاقکیب‎ бы д. 
و المنحني )2( یوافق‎ ( 


رز ڪيب التجریی(2)ء مع التعليل. . 


الحركة للمولد E‏ وثابت الزمن 7 . 


ن استنتج قیمہ ذائیہ الوشیعہ . 
3 پاستغلال النحنی (чә)‏ 
زحد قیمہ سعةا C мз‏ 


ب عين اللحظة التي تشحن فیها الکثفن كليا. ۱ 
4 أعط عبارة ثابت الزمن Т‏ لكل دارة ثم بين باستعمال التحلیل البعدي أنه یقدر بالغانیتفی 


نظام الوحدات الدولیہ 51 


5 احسب الطاقن الأعظمية الخزنی في الوشیعم و الکنفد. 


СИ‏ سیم إلى طاقن 


کهربانيم, و تخزینها في بطاریات آوفي 


مکثفات واستعمالها عند الحاجم. 

يهدف هذا التمرین إلى دراسہ شحن مکثفہ 
بواسطی لوحن شمسیت ثم بواسطة مولد توتر 
لقارنم نطور التوتر الکهرياني بین طرفي 
الكثفم آثناء شحنها بواسطة لوحت شمسية و 


مولد توت أنجز عمر و محمد التجریتین 


التالیتین: ۱ 
ا شحن الکثفن بواسطت 
لوحن شمسیح وتفریغھا: 
تصرف اللوحۃ الشمسية تحت 
شوء الشمس کمولد يعطي 
biz‏ کهربانیا شدته 245 
0 ما دام التوتر بین 
۱ ۲ 2,251 7 سن 
ˆ لجز عمر الترکیب المثل 
به ڪل -31 التکون من 
خ شمسیت و مڪثفت 
الوحدة الدالو ۱ 


1 
— 9 


دراست ظواهر كهريائيم 


ہی مقاومته 06[ - R‏ وبادلة کهربانین k‏ س0 
К "а‏ ون اڪپ اڻيٻ وین طرفي الكشفت مغیرا موضع لاد و 
ړن ډین في الشكل 2 و التحکون من ثلاثة أجزاء (а а)‏ 7 


NPE 
| أثناء عملین الشحن‎ 7 о النحنی البياني استنتج شدة التیار الاعظمي‎ aka 
.q (t) ج العادلةالتفاضلية التي تحققها شحنم الکتفه‎ 3 

.أثناء عملیم التفریع. 

as lj чае 4]‏ انان عم لین التفریغ هي: 


е 8‏ = ,۷ حيث т‏ ثابت الزمن للدارة المستعملة, استنتج العبارة اللحظیم لشدة 
езда‏ ).ثم ارسم کیفیا النحنی المثل لتطور ( 1) і‏ 

سجن الکثفۃ بواسطم مولد توتر Е‏ 
آنجزسعمد التركيب البين في الشكل 3 
حيث استعمل لشحن الكثفة السابقة ذات 
۱ السعة C‏ مولد كهربائي قوته الكهربائية 
الحرکن 2,257 ۔ = U,‏ و ناقل 7 
К, - 50008‏ 
عند للحظة 0 = РЕ‏ 
нё!‏ + (بواسطة جهازمناسب الشکل 3 


حمد من “Ula‏ 
البياني لین فی في اشڪر а"‏ :< — هه 


. ور ی العادلةالتفاضلیت للتوتر ,۷ أثناء عملي الشحن‎ ٠ 
L ۳ +B о ای‎ 
ار‎ 
. ری جد العبارة اللحظية لشدة اتید( 1 دس نے کیفیا‎ 
7 ۹0 ( المثل لتطور‎ ау 
тт 7 || التي یجب أن یستعملها معمد لکن يشحو‎ R أحسب قیمم القاومی‎ 42 
خلال نفس الدة التي استغرقها الشحن الكلي للمکثفۃ في تجریۃ عم ؛ باعتبارآن مدة الشحن‎ 
۱ .37 الکلي هي‎ 
لتعيين طبیعة ممیزات 5 05 ثنائیات أقطاب‎ 
و هي: ناقل أومي مقاومته '۸› محمہ‎ да 
فارغی و وشيعم مقاومتها الداخلیة ۲ و‎ C سعتها‎ 
نریط في كل مرة أحد ثنائیات‎ .L ذاتیتها‎ 
من‎ (C) (A) الأقطاب السابقۃ بين النقطتین‎ 
دارة گھریائیہ نحتوي على التسلسل:‎ 
و مولد‎ ¿R = 250 ناقل آومي مقاومته‎ - 
ڪهربائي ذو توتر كهربائي مستمرقونه المحركى‎ 
۱ الشکلب1).‎ ( Е الکھریائیہ‎ 
ی الکھربائیۃ براسم الاهتزاز الهبطي ذوذاكرة فیمکننا من اظهار‎ 

لنحنی | ЕТ‏ و على شاشته تحصل في کل مر على أحد النعنيات (1) ,)2( ,(3) 
"و۸ ےی 
КООБУ... 1‏ ۳ و( 0)الوافق له. 


(t)‏ ۶ حیث 7 ثابت زمن 


دراست ظوامر كهريائية 


I‏ الموه 
ب قيمة لقال K‏ 0 

И А- ма]; 3 < 

با النظام الداذ 

ш,‏ ۱ م الدانم. 
за йы‏ كل من || эле‏ لوشیعہ في 
زاسب لل" ٠‏ ال کدف هو موننسه زمن وصول التيارفي الوشیعہ إلى نظامه الدانم. فمن 
s‏ ہے په 0-٨٨‏ )بین طریقم ربطها وما هي : 
أجل ذلك قیمتها!. 
التمرين13: - 
ندید القدارين المیزین لوشيعة ( معامل التحريص ,/ 1 
والمقاومة الداخلية )» , انجزالتلامیذ التركيب التجريي Р‏ 
البین في الشکل ۳8 


عند Жый‏ 0 = تم إغلاق القاطعة k‏ و بواسطم راسم 
امتزازمهبطي ذو ذاکرۃ تم تتبع تطورات التوتر ( )) ик‏ 
التوتر رم بين طرفي مولد التوترالكهربائي ذي القوة 
Е ЫН)‏ فتم الحصول على ال 7 1( 
و02 المثلين في الشکل .2 О‏ 
أ مثل على مخطط الدارة | 

Кене 8 دب‎ 

بدا النحنى 2 يمثل تطورالتوتر )1( и‏ 


u (V ( 


حم : 
ہیں طرفي لاقل ي 


а‏ ثابت الزمن ۰7 ظ 
4 بتطبيق قانون جمع التوترات جد العادلۃ التفاضلیۃ للتیار لال 


5 ہین أن عبارة ٣‏ هي: 3 |- ۶ ثم أحسب قيمتها. 


А тах 


6 تحتق أن قیمۃ معامل تحریض الوشيعدّهو: 1117777 نہ L‏ 


التمرین 14: 

نحقق الدارة الکهربانين البینۃ في الشکل۔02۔ و التي تحتوي 
علی: 

.ناقل آومي مقاومته 500 = ‚К‏ 

АРн‏ ذاتيتها L‏ ومقاومتها الداخلیم مهملن. 

.مولد ذوتوترثابت E‏ وقاطعت /. 

| عند اللحظی 05 = / نغلق القاطعت k‏ : 

ОЕА аса 
| 2- المثلین فی !الشكل‎ 


دراسة غلواهر گھربائیہ 


— 223 


| يجمه رة روس : Г‏ 


ВЕ оч.‏ التهترین ,9۱ م۰۷ 

و یب رس اڑمتزازااویعلی من أجل مشاهدةلنعنین() 
24е),‏ ۱ 
رز نع پیائیاالنوتر 1 بين طرفي الوشیعہ سیب یز . 

لتوتربين طرفي الناقل الاومي. 

بن أنه عند اللحظة 100775 = ١‏ شدة التيارالمارفي الدارة الگھریائیۃ 1,=0,124 

3 ې المادلۃالتفاضلیۃ لتطور شدة لتیار الكهربائي (/) 7. 

À‏ علما أن حل هذه العادلة التفاضلیۃ من الشكل +Ве‏ 4= () ., و عند اللحنا: 
و0 - .04 =(0) ¡ جد عبارة الثوابت ۰۸4 8 و 0 بدلالهت E‏ رز و . 


۰ 
۰ 


دنقومباستبدال الوشيعم (В)‏ بوشیعم آخری (B,)‏ لها نفس الذاتیت L‏ و لها مقاومةداخلية 


0 - ۲. 
بين أنه في النظام الدائم ,عبارۃ التوتر и(В,)‏ تعطی بالعلاقن: 22 = ив)‏ 
(R +r) |‏ ‹ 
بد رسمكيفياالنحي )1( }= Ив.)‏ 
ید معرفم سلوك وشیعم ذاتیتها ی кїн‏ 
تن رز رو ؤمقاومتها الداخليتَ r‏ لذلك نشکل دارة كهربائب: 


т, р - 120 «9280807‏ مولد قوته الحرکن الكهربائين ثابتة 2127 £ 


تو ار الندۍ الشاهد علی شاشت ОРУ‏ 
5 بالاعتما دسم هتزازالهيطي و العطی بالوثيق: ٩‏ 
زی ق‌الثابتین 4 و . 
ی القاومة الداخلیۃ للوشیعم وذاتیتھا L‏ . 


و تب عبارة الطاقم المخزنم في الوشیعه بد لال الزمن /, واستنتج قیمتها عند ار گی 
=]4ms‏ . 

1 جد قيمة (/) 4 عند اللحظات 0ء 7 ST‏ ثم مثل المنحني (1) /= ш,‏ 

التمرین 16: ابی 


.لتحديد طبيعة ثناني قطب كهربائي D‏ مجهول» و ٠‏ 
الذي یمکن أن يكون !ما مکثفہۃ سعتها жыгу,‏ 
ذاتيتها L‏ ومقاومتها الداخلیۃ ”.من أجل ذلك نحقق 
الترحیب التجریی البین في الشكل المابل و الذي . 
يحتوي على العناصر الكهربائيم التالي: مولد للتوتر 
الکهرياني قوته اللحرکۃ الکهربانیم ۷ < «Е‏ 
مقاومن А = 10060 д‏ و ЖЖ‏ 
الکهرياني الجهول D‏ و قاطعۃ کهربانين ٤ء‏ مربوطم 
ЖАР‏ 

ا۔عند اللعظت 0 = نغلق القاطعۃ الكهربائيت Е‏ و بالاستعانة براسم امتزازمهبطي 
مربوط بين طرفي المقاومة الکھربائیة R.‏ تحصلنا على النحنی البياني )0( = ҮЗ,‏ 
في‌الشکل- 2. ) ك۷ И вд‏ 


الشكل-1 


5-5-9 رم الامتزاز الهبحلي للحصول على 


. ايب الكهرباني D‏ المجهول هو 


۳ رس وبين عليه‎ мй) 
روا ۽ أن ثناني‎ 0 
= Ө ои и ы. 0 | الح‎ 
ماد‎ ۷ 
لعادل: التفاضليم للتوتر واا هي:‎ ۸7 5 кы ۷ 
L 7 وی‎ 
© یج حیث .4 جوز‎ ЫТ نک هع‎ 
با‎ ту 0 ВА ў 

1 ۸ وی ۱۱٤‏ ع 5 

۹ 1 ا зыла ы. В,‏ 
0 
د КК‏ ثابت الزمن 7 للدارة الكيربائيى الدروسہ۔ 
رو قیه القاومم الداخليم ٢‏ والذانیہ رز للوشيعه. 
تح ي على وشيعة مهملم 


بين التركببالنجربي البین في الشڪل_01- دارة ڪهربا ني تحتو 
القاومة, وذانيتها )1( ناقل آومي مقاومته 0 = R‏ مولد مثالی يعطي توترثابت Е‏ 


١24 
-١ كد أن العادلة التراښل‎ 
تقبل إحدى العماوتين التاليتين حلا لها‎ и, @) يع لتطورالتوتر‎ 
باردیں النالیت‎ дый 


s‏ هل البيان العصلی في الشکل 02 تغیرات انقدار ) سے بدلالة )یں 


[ اکتب العبارة البيانيئ الوافقم لهذا البیان. ۱ 

ی تنتج من البیان كل من: ۲, .L,E‏ 

تچ الترڪيب التجريي البین في الشكل ۔1, و ذلك لمتابعخ 
نائي القطب АВ‏ الکون من ناقل آومي مقاومته R‏ وشي ّذاتيتها L‏ 
ولد الكهربائي الثالي توتراثابتا 6,01 = E‏ بین طرفي ثنائی الق 
| نضبط القاومت R‏ عند القيمة 5062 = К‏ 
نسجل بواسطم جهاز ملائم تطور شدة لتیار / | 
المثل في الشكل -2. 


تطور التیار الكهريائي امار ۱ 
ومقاومتها 7 یطبق 
4‚ 

و نغلق القاطعت k‏ عند اللحظة0 2 7 


مار في الدارة بدلالة الزمن فنحصل على المنحنى 


1 t (ms) 


أعط عبارة التوتر Ди‏ کی Rol rabona‏ 


"هل يتزايد أم يتناقص ټوګ L‏ فی النظام الانتقالي؛علل اجابتك. 
а‏ 


فل نه 8 
ور بالئسبۃ ل 05ء واستنتح قيمه ۰۲ 


و مل نفس التركيب التجريي البین في | лз ем‏ کل ۳۳ ۱ 
k 7‏ وقيمة القاومټ R‏ للناقل الاومی كما مو مبين في الجدول التاليا 


9¿ و 5 یدنه لنت 
جو بض 


К, = 0 


Сара Е: 


کی ےں.3 النحنیات(أ): (ب) و (ج) التي تمثل تطور شد ة التیار الکهرياني الارنی 
ا یں امن الحالات الثلاثة السابقة. ۱ 


لأرفق بكل оь‏ الا 

انق يكل حالةالنحنىالبيان الوافق لها مع التعليل 

К 91412245‏ على القيمة ۱۲ ت ,دف الحالتين 
КҮҮ.‏ يمد R,‏ لكي یکون لثابت الزمن نفس القيعه  ٠‏ 


عبر عن را بدلالت ,1 2 
РК,‏ ثم آحسب قیمتها. 
التمرین19. крл!‏ 
ات00 کون من وشيعتين ( (Lun‏ رط (L,,r,)‏ ناف مب š‏ 


Кен‏ اط لد 0 سی ا 
огы‏ 9 وی للتوتر المستمرقوته المحركة الكهرد *” 
ند 2 0 ے ورن йж ыы е‏ 


7 ۱ ۱ 1 

оС" {‏ : 
ا علی طط الدارة | 10 
3 موز | он)‏ نت . 

Эи) حاملات الشحنمه‎ T و “یہ جهم التیار‎ i 


7 | уор) ٠ 1 


٧ ص228 ۱ دراسظ٭‎ 
з ا‎ ть 


02ئ0 پر А‏ ۳ 5 یو 
i‏ 8 ۲ إن اتيت والقاومہ الداخلیم للوشيعہ الکافین نعطي بالشکل التالي. 
L = L. +L, : ЖЫ: У |‏ ور« + =n‏ م 
L: РИ 5‏ التي تحققھا شدة التیار /. 
f (і) ٢‏ اعتماداعلی السا 
ә ә š‏ ۳ == د ( 2 
ديمثلا لشكل 2 منحنی dt‏ نت 
: ړت کل من الذاتية L‏ والمقاومة الداخلیۃ r‏ للوشيعة الکافن: 
سب فیمم š - š‏ 3 
دن ج دة التيارالأعظمي R r; Ë АУ. А‏ ثم احسب قیمتها. 
4 جد عبار 1 


ы‏ دل الغا له السابقم العبارة i (t)= 1, ٢‏ كحل لھا جد عبارة ثابت 
4.5 


«L =250mH ذاتیتها‎ (L ғ) ен ге ыы 
۱۳ لوشيعة منمذجة بثنائي قطب‎ (r) من أجل ایجاد القاومۃ‎ 

قمنا بالحاولات التالية: 

المحاوليّ الأولى: 

الاعتماد على النظام الدائم. 

لكبنادارة كهربائية تشمل 


لعناصرالتالیۃ: مولد توترمستمر 


| توصیل, الوشیعہ ۱ رح ناواد е‏ 
. سم هي موصولن على التسلسل. در 
шш”!‏ ص229 


له موش دگل من سم ,9 الفولط -متر ‹ ومثل عليه. 


مرف لول والتودد ۵ ) 


с,‏ 10,08 - # على التسلسل 
L<‏ موموضع في الشكل 02 

من أجل التعرف علی تغیرات شدة التیار 
الگهرباني i(t)‏ 7[ المار في الدارة أثناء 
غلقهاء استبدلنا الأجهزة السابقت بنظام 
ادخال معلوماتي مناسب مع الاحتفاظ 
بالتوتر الثابت 7 کا للمولد , فتحصانا على المنحنى التالي: ٠‏ 


ی لتوترات جد العادلۃ التفاضلیۃ للتیار ()) . 


عیں‌بیانیاة 
7 قيمة ثابت الزمن r‏ ؛ژبیں وحدته بالاعتماد على التحليل البعدي: . 
ین 7 في هذه الحالة. 5 

د اعتبرنا أن شرع | | ل مد 
تاک +“ يارالڪهرياني( (6 تبلغ قيمتها الحدية : e 1a = 240m4‏ | 
اونظ عمل ME‏ ` 

عار عن قیمۃ متا ۳ 

"Wasa, R x T بل ڪل من بو‎ pa a 
Ч سه‎ Аааа يخص القيم التجریب ین الثلاثَ‎ | 
кышк. | 0015529) 


э q; سو‎ Q. ا ره ھت‎ О 


کے ۷‪ 023 
ç‏ 
Мал.‏ رکون یا ر9 s‏ 2 


к" او بیج‎ sy У ЖП ше 
WG дын ۱ ' کے القابلۃ على العناصر الکهريانين التالیۃ مریوطت على الت‎ 
۱ 00 وا ےب دای‎ = на РИЙ 
Ре" к йке рум 
: k اتی‎ 
- هن"‎ (t арызга لبیانین(1) و(2) الرفقین في الوثیقہ‎ 
| . وو على الترتيب,‎ І اجل قيمتين مختلفتين‎ 
بتطبيق قانون جمع التوترات بين أن قیمۃ التوتر الابتداني بین‎ | 

طرفي الوشيعة E‏ = (0) .ثم غين قيمته. 

2 جد عبارة التودربين طرفي الوشيعہ عند النظام الدائم بدلالة AA‏ 
القادیر التالیم: Г‏ د Ый,‏ نم استنتج قیمہ К‏ ۱ ال 1.0 
ОК‏ العادلة التفاضلية للتوتر بین طرفي الوشيعة تکتب على الشكل التالی. 


Ыг) г. 
ابت زمن الدارة يطلب اعطاء عبارته.‎ 7 >. 2 


بدالعادلہ التفاضلیۃ السابقۃ تقبل حلا من الشكل: 8 + 0ت 0 
حیث А‏ و B‏ ثابتین يطلب تعيين عبارتیهما. š‏ 
4عین بيانينا قيمت ثابت الزمن الوافق لکل حالت ثم استنتج قیمن کل من L‏ و ,1 | 


8 
اد sme‏ 
ai‏ و يدبا 

اا سا هد 

4 @- 

| 88: ° 

L 8 

Nt I sam 
NTT 


— — 
— | 


E ШП ЕҢ 


22 
لا‎ 
سس ات‎ 
вава БШШШ ПЕШ: 
ИТИНЕ 


| ШЫ 0 = | а и: 
сЕ 


ЕЕ 


га 


| م 
۲11111۱ 
É‏ نانبل ری 
91 221 + 
i 1 М ٢ и‏ 
ТШЕП ib:‏ :1 
I‏ 8و 

ШЙ 

4 IH 


در اس ظوامر كهربائيم 
,231 ۱ 


1۷ چ‎ 
حيث 4 يمثل ميل‎ И. -01 ЗҮ ЙҮ c . ٧ 


٢‏ خط مستقیم هرمن 
الستفیم: 
ا اش = 
دی زو لی )2( سیت H 0,19 xi‏ 
[استنتاج سعة الكثفة C‏ 
۳ 
аа‏ (1) على (2) نجد: - * ونعلمأن: q =C u,‏ 
0 
ШЕТ‏ ات 2 0 و علیه: ہیں و = 1 = 
ا ,0 а‏ 
| مم - 
2 العلاقة التي تريط بین Ë‏ ,و АШ‏ 


E =U, ۰ (1) а) بتطبیق قانون جمع التوترات‎ 
pi. a لو‎ Bath متا‎ 


عبلة أبدلالة )وگ 


4 
. 00 
6 
۳ ; -6 du. ЕЕ (3) Й й 
= 0 اې‎ : 
سا لتفاضلي:‎ 


RC کے‎ Е عل تعلافات(1)٠(2) و(3) نجد:‎ уш, 
du. 1 | 

, ] = Cy <> — + — E: А 

+ =. Р 7 وي‎ ыш, 


И, (t) = Е (ге ач;‏ حلا للمعادلۃ التفاضلیۃ: 


بر ТИ‏ د Басу ү‏ 
راشتقاق عبارة ( 1) ۰ بالنسبہ للزمن نجد: ۳ Ё.‏ سا 


17 ا-‎ 2 ! 
2 л +g (1-e و لك في العادلة التفاضلية نجد: حدم‎ 
00 e dt 
КОО Q>; 
— 5. 7 سی مك د‎ др, 
T Т^. T 


ومنه: E = E‏ إذن: и, )۶(< Е (1-е)‏ خلا للمعادلم التفاضلية 
4استنتاج العبارة اللحظيم ل: (t)s i (t)‏ : 
و »لي du, = C Ё‏ 


ч - 3534 т 
7. جن--‎ ٠١ = ] سے عاج‎ )]| — = 
1 | R. B Ë ә at 8 КС 


٩)(=0, )1- |а =Cur=C.B 1‏ 
أ القوة الکهربانین الحرکن للمولد Е‏ 

في حالة بلوغ النظام الدائم 

і =0 (и, = Ri =0) 

وعليه: 2121 E =u.‏ 
بدثایت الزمن 7 : بالاعتماد علی 
طریقۃالماس عند المبدأ أو طريقة 
0,63 نجدأن: 337 = ‚т‏ 

„жй дл.‏ وی 

ای ام الانتقالي و 
"لد الزمنیۃ للنظام الانتقالی می: 
628 ۔ At‏ أي ٢ = 5r‏ ` 
نظام الدائم: ابتداءا من نھایۃ المرحلة 
لانتقالية و6 1(,. 


1 


н уа к مات‎ са 33 دة الال‎ 


التوترات نجد: 11+ =u,‏ لاوش RC‏ ھ4۸ 


dt سا‎ 


U < له‎ 
"sa 


я du 9‏ ^ سه هل = اه 
а,‏ کتب: من و ,۸ حيث عبارة ثابت الزمن هي: T RC‏ 
1 


: 21 التحقق أن حل العادلۃ التفاضلین هو: ۱ 1 ) (t‏ 5 


А‏ وبلتعويض في ال التفاضلية ند 
А т‏ 


پد وا 
1 


/ 1 


وعلیه: _ روہ 


1 
وعليه: | انس حلا للمعادلۃ التفاضلیۃ۔ 


2283.1 ,4 في النظام الدائم: 
في حالہ النظام الدائم الصشفة تصن - i - ٠١+‏ 
لم الحَثفہ تتصرف LU‏ - فتوحم اي: Ri = Ü)‏ = د 
жы‏ رب مفتوحم أي: )0 i = 0) = Кі‏ 
L l‏ 
ب الطاقن Жүз г!‏ الثم ۸ النظام الدائم: 
/5,4= | 


Î 2م‎ 0167 x (300) 
.1 =—CU 


اک عند تکون | 
عو سن و ای 


ع النظام الدا 
لدانم مي: 
10°Ј‏ 
٢ |‏ فك 7 و 


تا 


Ме E 
مک ة لشحن مكثفة الو ماض.‎ 


۱ 435 ۱ مت ثابت الزمن 7 لدارة التفریخ: 
ау,‏ على طریقہ الماس عند البدا 


و 
من البيان قیمت یم ¿t=‏ 
Т 99105 5‏ 
ТОТ А ВЕСИ‏ ا سس نے کے 
ا ات 7 6ظ "СС‏ 


7ل حل‌التمرین 05 

01 رسم الدارة الکهريانيم. f‏ 

جهن التیار الکهرياني و التوترات Ё‏ و 1 و 

02_ العادلم التفاضليمٌ لتطور التوتر ۾ /1: 

بتطبیق قانون جمع التوترات نجد: 

E =и,(1)+и (0)‏ بالاشتقاق بالنسبة للزمن نجد: 
‚4и,‏ 


5 ھت‎ йик, йи 
4 а а 


0 با ۱ 8 عد | 7 ا‎ duc ЖЕП 
لا‎ usus 0. امن‎ 
وبالتعويض في قانون جمع التوترات‎ С 


dt ТЕС 
С بدلالة کاو و‎ за 03۔التعبیرعن‎ 


mM du, |‏ ہے 
لديْنا 2 - 8 = Ир (t)‏ ومنه: ` LJ G — ш,‏ ہس نجد: 
/ 


ڈبالعتماد على قانون جمع التوترات عند اللحظة 0 = E =u 0+, (0): И‏ 
دعل (0) E = =u‏ لأن الكثفة غير مشحونۃ0 = )0( и,‏ 

4= E 2۷ )0( وعلیه:‎ ик(0)=ае ** =a: دكذلك.‎ 

الف سک Е‏ زا 5 

4 رورو م جو = їшї,‏ 


1 5 
Inu, = ШЕ вс! ومنه:‎ 060-7 


манма 235 ТЕЕ 
А А 


۸ ۱ 

RC رای‎ 

1 وتخ مته سالشصدا 6+ 41= kta‏ 
шу |‏ .ب لایمرسن 

; ع خط .1( = سح 

| یا ور ې ومن للحظة: 0 = / نجد 2,3= b‏ 

ћи, و‎ - | Aa | 

С а ۳ | 

ма ا‎ { 

۱ .سنج - 0[ < пи,‏ و ۱21 2,3-0 < 11۳14 


С =47619s p 
,25 47627 له‎ 
دا هوا‎ 
ج4 ۔۔‎ : Eh R 
نعم یتغیر البیان السابق نتیجم‌تغیر‎ R'= تامرد‎ ү |. 
2 و اج مڪئنة استعمال ماو‎ 
пт ® 
RC ميل الس مج‎ 


x 06 حلالتمرين‎ 

.العبارةالحرفية للتوترات: и. оир «ио‏ بدلالة الشحنة ( 0 4: 
٩‏ . 0 و . 

ځا الا و سا и.‏ 
рз mn‏ کت 2 R‏ 

العادلة التفاضلیم لتطور شحنۃ الكشفة ( 1) 0: 

بتطبیق قانون جمع لتوترات نجد: Е =u, +u, +ир,‏ 


ژبعد التعويض نجد: و په dq‏ 
а‏ 7 


м. = 
5 С 


Е ېلب‎ 

4 C 5 
q 7 
L ومنه: )+ تاد ۱0۳ می‎ 
۱ (R,+R,)C (К, +R,) و‎ 


| 
Ë сш ТИ 
ې‎ б 


الوحدة اثالث 


ИЕ, بالنسبہ للزمن فی‎ Өз, мы, 
۱ Е 


dq 
ы: СМ € 
ې/ 7 د بالتعويض في ال‎ 


۱ سم وت‎ ету ЕМА 
пу سد‎ 
: 0 “Bt _ E 


-0 Ыйы ЫСЫ HES دی لا و پچ ہی رہہ پ وس اف‎ 
۳ а) (А+ R; )С (К, +К,) жы 


1 -01 ү а < Е =0 
— لت امس سس‎ 
шесе з (К, Ж ® (А, +А,) 3 


۱ شش‎ =Ü 
ريو‎ É ۱09 لد‎ 0۳ С 
) +8 (۰ 7 أي 9 اذن:‎ 
2 متك د‎ 
كك 9 )م‎ 
А 
اثات الک‎ 
і 
352010۳ 4 <-2 الستقیم:‎ А حیث:‎ 
سو ہیر اا ہہ‎ = Am 
dt dt 
dq 4 
سر نسم و دک‎ (1) 
: نا رین انیا زد‎ 


2 گس ` e.‏ اتب 
й (R. +R,)C (R, +R,) 0)‏ 


С کو ) دچ سي د ندب‎ 
(R +R») | | | 
С =0,1x103F =100дЁ o° 


Ай әз” :‏ 237 8 .پَِ مب۹ ظواهر كهربائيم 


هرس ص 


امعد أنه تقبل حلا من الشكل: 0 [ =E‏ ) ۷ ,8 


1 3 ۰ 


as‏ ات گے 


` du, EC 
رامتقاق عبارة ر1 نجد: وبعد التعويض في العادلۃ التفاضلیہ نجد:‎ 


۳4 К. 
Е دنا و ات‎ 

Т ۹11 1 
1 


إذن: و و 


2ملالجدول )1( 
التعلیل 
حسب الدارة 


- التوتر الكهريا 
یمن ول طرفي К‏ 7_- ثابتا خلال 2 التجارب انود | للتوتر ا 


- بما أن وف ; ; 
وچ الكل تا /» فإنه كلما زادت قیمۃ القاومہ 7 2 


اتمام شحن الک ه А‏ 


КҮ, 
оар نملاالجدول(1). سن ان‎ 


الوحدة الثالث 


سر رت 


ص8 23 7971ء و 


رکٹ 


то0о | 12000 | 8000 | 4000 = 


ريد بيانيا ثابت الزمن Т‏ الوافق لشحن الکثفۃ عند 16002 - ۲ . 

زد قيمتثابت الزمن т‏ بالاعتماد على طريقة اللماس عند البدا أو طریقۃ (637) نقرأ 
على البیان00: :0,285 < ‚т‏ 

مس شت (К)‏ [< ۲ 

.استنتاج سع الکثفی :C‏ . 

لنحنی البياني عبارة عن خط مستقیم یمرمن البدا 
معادلته‌هي: QR‏ = 7 

حيث ‏ یمثل ميل الستقیم: 


و 
АВ‏ 


т=1,75х107*.....(1) ونه:‎ 
т= ۲0 .....)2( ولدينا‎ 
С =1,75х10 ۴ =175uF بالطابقۃبین )1( و(2) نجد:‎ 


خی وه حا UU‏ = 
اءالعادلة لتقاضلیت التي يحققها التوتر ,1 بين طرفي الکٹفہ: 
اتطبيق قانون جمع التوترات نجد: ۳٤٤‏ .14 - 5 


du. улы 
ژنعلم أن: رت 6 < ]= زا‎ 


du 2‏ 52 ات 
ژمنه سے c‏ . ہم 
R6 ۳3 +H‏ 3 علي dt 0 ١‏ 


دراست ظواهر كيربائيم 
а‏ 9— ده 


u لتفاضلیه:‎ - 
لہ‎ 
Ё ر لا للمعاد‎ 
| العادلۃ التفاضلية‎ ац, 7 - 
dt بع‎ t 
E = 
E ومنه:‎ 
kaa an 
1 
و‎ = Е 5-5 ; 7 
# 08 ای‎ б, Те Е - Бе т ومنه:‎ H 9 I 
; | 0 لدينا: 1 دا‎ 
.]n E-u. =——+]n 5 | 
| ) - Ë اذن:‎ In(E ھم ل عل‎ 


ثم استنتاج سعہ الد ات 


الاستنتا 
3 لاستنتاج من لد معادلته هي: In(E =u )=at +b‏ 


н кы Е И 


32 ۸1 
(Еи) 1 =й;‏ = مو 1,5 - 6 
خيث 0 يمثل ميل للستقيم چو A!‏ 
وم 15+ In(E -и,)=-10 x‏ 
| | 1 1 
ey ۱ In(E -۱(<-- +۸‏ 
А ( 8 Е - 5‏ 10 5 
سو و 00 а‏ ا 
ژمنه: =1т5‏ ;10 و وت =a‏ ور 
صاب سعم الوم С‏ | 
3 کی 
| و 7 ونه 10۴ مرکو رے م 
дае |‏ _ 
Іов) ۱‏ 
6 0 ۔ 
к (=з 07 |‏ 


1с (0,63Е) 


шш, !‏ ومنه: شود لو 


1 العادلة التفاضلية للتونر م /1: 


u 
У ونعلم آن:‎ £ =u. ۳1۷, بتطبيق قانون جمع التونرات نجد:‎ 


1 А 
КС 


М +. и, 
А с وعلیه‌فان: بر‎ E =u. | یه‎ 


بالاشتقاق بالنسب للزمن ТУЯ == Ве?‏ | 


гле О Е ۱ 


А ев! – Е‏ انتوم بت 


1 
Е: А = ÉE ومنه نجد آن:‎ 
RC 3 т 


تالمارة اللحظية (4) 8 : 
2 

Е Ба] 1 Ке 
۰)) سا کت -( )!هي‎ 3 


به استنتاج قيم المقادير التالي: С‏ ,١ل‏ 
РЧ 1‏ 241 


ди, 
а 


ир = Ri = 


2779 
١ ИГЕ РК» 


= 10x107 


سس حلالتمرین 10 سس 
افطل ان الكثفة تتصرف کقاطمۃ مفتوحة في حال النظام الدائم أي 0 = ۰ 

| النعنی (ب) ان 0 = مې با وعلیه 0 =[ إذن فالمنحنى (ب) یوافق التركي- 
| لتجريي(2). ۱ 

(1) نی( یوق التركيب التجريي‎ i 


| а 7 
к esas, 5 و وت یں ا‎ 
шү: ; 


ونلاحظمن 


دنه 
l ۷‏ لد 


наанаа‏ مت 
; وا ېښک لول Е‏ 


| di 
Е ير بلج‎ *бУ мз а= 0 وني حا النظام الدائم‎ 


5 
ы,‏ ل مد ین المبدأ نجد r = 2ms‏ 


ا 4 
استنتاج قيمة ذاتيم الوشیعہ : Т Ср‏ ومنه: لج = £ 


1 - 210:7 х10=2х10°Н ш, 

3 تعيين بیانیا من المنحنى (ب): 

| С Малд] 

т = = КС = 05 ۳٣٠٠٠ الاءتماد علے(‎ 

т 7 

سور اا درگ C‏ إذن: „С =50иЁ.‏ 


بداللحظة التي ذد ژ٣‏ سي 5 = 1=5т=5х0,5х10°°‏ ` 


= 0,05 ×10 Еш; 


Ш ۱۳ _ تس‎ 
“кл; 71 


فبعده بعد رم سڈ الثانیی في نظام الوحدات الدولي . 


ac (2):‏ - ا اه 


KTN 7‏ 
š‏ رمي وهويمدر بوحدة الثاني في نظام الوحدات الدولي ]۵. 
حساب الطاقم الاعظمین المخزنة: 


أذ ¿J|‏ 3 1 
#الوشمعة: و سر = E,‏ ومن المنحنى ()في النظام الدائم. 61 ,۸1 = “кла‏ 
ЭТ? = 0,64 “>!‏ 
0 ۔ ,1 ومنه: В, = 42х10 ” (0,6) = 0,36×10 J‏ 


7 
پو‎ = OV ومن النحنی (ب) في حالم النظام الدانم‎ Ес = Ce 22 
عليه‎ 
Ёс - 0,917 ау E. = >x50x10“x(6) =900x10 J 


الو 
EE‏ سه 243 81 ۹ك7ٌ فص ае‏ 


__ حل‌التمرین 11س 
| شحن الكثفة بواسطة لوحت شمسية وتفريغها: 
1-1 الجزء (а)‏ یوافق البادلۃ فی الوضع (2). ۱ 
الجزء (Б)‏ يوافق البادلۃ في الوضع )2( اوالوضع (0). 
(едын‏ يوافق البادلۃ في الوضع )1( 
2.1 استنتاج شدة التیار الأعظمي Г‏ : 


1, еч Си 
и, c 6 (1) ومنه:‎ ۸ - ۶ =н ызды, 
u =al عبارة عن خط مستقیم یمرمن المبدأ معادلته هي:‎ (а) ۔ و البیان خلال الجزء‎ 
8 1,91 I (2) وعلیه:‎ ٥ = 1,57 2 ده‎ 
۱ 1А 


وبالطابقۃ بین العلاقتین )1( و(2) نجد آن: 1,5 < ۳ 
ومنه: 0,154 1„=1,5хС =1,5х0,10=‏ 
تالعادل التفاضلیۃ التي تحققها شحنۃ الکثنہۃ ( 1) .q‏ 


أثناء عم اي التفریخ. بتطبیق قانون جمع التوترات نجد: 24-0 11 2 مب 
| 0077 


C 
| d | Sd 
0929 аду RE асса u, = Кі CR, 
dt RC Е С dt dt 
35 :خلال‎ 7 (t) استنتاج العبارة اللحظية لك‎ АЛ 
۱ ۱ _@-3) 
۱ 40 £ 
1 م- 9 ۔‎ йш, م‎ эмг... 
ыт ей. ЕЛ 7 
ومنه:‎ 
)/-3( _@-3) 
СО, سا‎ Ua 4 


T RC 


@- 
0) ве 1 إذن:‎ 


20-3) 
10) ==0,225е7 6 а, 
)1- الشکل‎ (۶ =/ (t) д). 


تت > 


+ó | 
3 


رو ہین الكثفة بواسطت مولد توتر Е‏ 


6. | 
م14‎ с ر مادلتالتفاضلیت للتوتر‎ 
قانون جمع التوترات نجد:‎ ٧ А 
با ولا‎ i 
£ du 
14 = لر سی‎ С = үк 
R AAP. ولا‎ 
01 1 0 0 ¿le U. = du ۱ 
си, =— و لا وعلیه:‎ =u. +R C с. 
а RIC: КС ۱ E 


22 تحدید قيمة کل من الثابتين 4و : 

В = ومن البیان فان: 7 - زد‎ и, (+оо) = ولا‎ = В :O 1 ج‎ +o U. 
ص0۳ لل صا‎ 4 +B =0 .یا 0= ۶ فان:‎ 
: العبارة اللحظیۃ لشدة التیار ( 1) ة‎ 2 


ا > ,0+ 0,2 ` 


де 4 


ونعلم آن: 


q 7 e 


.i (t) = 0,045 xe 029 ومنه:‎ 

f (6)‏ = ز. 

-عندما ہ+ — t‏ فان: 0 = (0م+) і‏ 
«عندما 0 = / فان: i (0) = 0,045А‏ 

42 -حساب قیمۃ المقاومة Ко‏ : 

СИРР ҮТ li | ٭الاة الستغرقۃ لشحن‎ 


| - 1,55 هي:‎ (0 а) 
ر]:‎ = т / 7 
مستغرقۃ لشحن الکثفۃ فى التجریۃ التي قام بها محمد هي و وو‎ Шер 
ما‎ _ - 7 Po 3 
دراست ظوافر كهربائية‎ ЭКС - 1,55 ومنه:‎ ) =1, =5т = SRC لون‎ 


— upas من‎ х 


حیا: 
К |‏ 5 _ 1 : 
E =u, 1٢ W‏ ونعلم آن: к= КІ =4х2-8у‏ 
رود 4 شا 
ومنه: , 
R 25‏ ` 


«Жи 


1 
= А «ту = RC س لبيانالالدينا: 97۸5 = ۲ أي:‎ 


С = %=`^——=36@дЁ انا‎ 


| د« فيم القاومة الداخلية و ذانيم الوشيعم L‏ : 


7 9х10° 
- 


0100 

من البيان 8 لرینا: —` 1 کے 

في حالم | . di‏ 
بلوغ النظام الد| ;)2_=0 0 

۴ بر ومنه ی( 7+ 2 

الوحدة شالم 


ومن‌النحنی۰03 210۲ 2,5 ×4 = ۾[ ۸ = Ea - 044 озш,‏ وم ` 

| 5 К | ` 2 ثم‎ 
۱ Е = 12 _25 = 50 ومنة:‎ E = R+r E E 

ESOT = од 25 = 50 ومنه:‎ Е = )۸ +۶ (1, ولدینا:‎ 


۔قیمہ الذ ائیم: 


من البيان 08 لديتا: т, = = 4ms‏ 


R +r | 
4 = 0,12 03:1 =т,(Е مې‎ (-4 10 х(25+5) وت‎ 
КАС في ام‎ 


ў د سو و‎ 7 х(12)? =2,59x102J 


c.max 
في الوشیعم:‎ 


: = وا‎ =-х0412х(0,4] =9,6x10%J 


. L.max 
€ е طریقن ریط‎ 4 
т 2975 эт, = 4775 ونعلم آن:‎ т, =т= RC, 
С يجب أن نربط اللكثفة ' € على التسلسل مع الکثفۃ‎ T, نفس قيمة‎ Т| حتی يكون ل‎ 
‚С اي تصغيرقيمة اللکثفۃ الکافئۃ‎ 


153. 

07 4 سه 
r, =т= КС,‏ ومنه: ۶ ۱6107 Са р‏ 
الریط على التسلسل: ' 
جو 1 1 1 1 


С" Ol6x10 ۶3 اھ‎ 
C'=2,88x10 F = 288 09 


ہدالتونر R.max‏ 
اه 1 "Иль‏ 
سے ثابت الزمن 1 : 
بالاعتماد على 
مووا 


امي - 
بتطبيق قانون جمع التوترات نجد: Е =H, +H,‏ ومنه: Кї‏ + فقو E‏ 


Шаты ЛЛ eE” Il Е @ (Rr) 


4 1 Рә J: S 
. 2 0 و‎ Ир = Ир mx = Кі عبارة ۰:7 في حالم النظام الدانم:‎ 5 ۱ 
Е _ 0+ (К 3 وعليه العادلة التفاضلیۃ تکتب كما يلى:‎ 
# J тах = 
P 
7 [R+r) 
RE ہیں‎ 


(R+r)=R.E ив ИГ +r)‏ ۷ ر4 


1 ۳ ۱ Ё اف‎ 
5 E RE “ре aja 
95 1110 وعليه:‎ = 1 2 


- L кн 
57 
۳ 
ШЕ: رد‎ =1(К 6 ( 
(R +r) mua 


: ааа ا‎ 

رز سثنتاج التودر ره بين طرفي الوشيعة (В)‏ 

:7 = رو و10‎ Lë; 

ہے[ يمثل تطلورالتوتر الڪهريائي بين طرفي 

پنه عند О‏ = / فان: 0 = ۸.1 = ې لا 7 | 
ل 


الوشیعہ 
2 یمثل تطور التوتر بیں طرفي الولد 


و النحتی 
E =‏ و علیه: 231 ری 


لأن: Се‏ 
استنتاج н‏ التوتربین طرفي الناقل الاومي: 
من‌قانون جمع التوترات 2,77 = رولا- کا ولاج پل ولا E‏ 

5 إثبات أن 20,124 و1: 


Е 6‏ 
۱ = + النظام الدانم ومنه: 0,124 = ——=—= 
,100,۶ م الدانم و 50 В‏ 0 


3 العادل التفاضلیۃ لتطور شدة التيارالكهربائي Ч)‏ 


6 3 


dis Ros, Е 
وعلیه: — = ]— + سے‎ 
dt E L 


4عبارة الگوابت В.А‏ و E usa‏ سل و 1: 
»سر 2 91 و بالتمويض في العادلة التفاضلية نجد: 


= 
سے‎ = —— р 


سم 
— — 
بت کے 


من الشروط الابتدائین نجد: 0 = و + ۱0-۸ R 4, ies‏ 


ЖУЛ унын 


.سے м‏ 
1 جهة التيار الكهربائي و التوترات 
و رااو لا | 
1 به ربط الدارة براسم الاهتزاز الهبطي من 
أجل مشاهدة التوتر ир‏ 
3 العادلة التفاضليم لتطور التوتر 
الڪهريائي لا: | К"‏ 
بنطبيق قانون جمع التوترات даз‏ 
٨ Е й ‚® (К),‏ 
1 ٢م T. ў‏ ژبضرب طرفي العادلۃ في R‏ نجد: 
du, (К+) ‚ RE „ба,‏ 
L‏ ےی سے 0 سس + 
اج 1 ж‏ 
ادلو الفيزياني للثابتين В зА‏ 
باشتقاقعبارة ب لا аз‏ 4ے дь‏ 
B ۱‏ / 
2 سیت ү: ИККЕ‏ ۱ 
ی А‏ 
L‏ 6 — 
B‏ 
a‏ 
۱ ص250 


u=. 


a бы 


ү‏ 63 قيمته الأعظمية. 
مامه š‏ = ۸ .0 0 ا 
و (R +r) “алы.‏ ع تور الاعظمي بین طرفي القاومة 1 


5 استنتاج: | | | 
لی 54 B =т=1,6т5 4 =UR max 210 :В‏ 
ب القاومۃ الداخلیہ للوشیعی 7 والذاتین :L‏ 


u 
878 - 4 فى حالۃ النظام الدائم‎ 


Е - 1+ لو‎ = 


Е 
: ۳ ۳ 2,442 ون‎ 
0 = 

الذاتيج ]: 23,0471 = (ع + =т(К‏ . 
6 عبارة الطاقم الخزنم في الوشيعم: "ناج - مت 
قيمتها عند А‏ 14775 = 1: 

f - 05‏ بلوغ النظام الدائم وعليه: ‏ 877 - اا - () 2 
7إيجاد и, (t)‏ عند اللحظات 0 و7 و 57: 
من‌قانون جمع التوترات: ){( E =u, (t)+u,‏ ومنه:() -и,‏ ظ -(4) نا 

= 0и, )0(< E ы 4ل ر در‎ 

7 6,3 - ۲(<12) 1- درج = 

| < 52: (5т)= E -и, )57( - 12-10 2 

и, =} (t) رسم النحني‎ - 


دراست ظواهر ڪهريائيہ 


ال نم (0- ,1 


3 ра ر العادلة ا(تفاضلیہ للتوتر‎ 
ولاس‎ +Ë وا اس‎ E = 1 
За جمع التوترات: و‎ ayq Lc, 
йі“ ہر‎ аи р, 1 
ہہ‎ ———== j - ىر 4ه‎ ° 
dt R d C سلا‎ ۳٢ 
وبالتعويض في قانون جمع التوترات نجد:‎ 
1 du r Р 
Е و سک‎ 1 + — и, CE =1 ае پگ‎ 
R, dt RJ M РЕГ 
پر تھ‎ 4 R 
рыи" = از‎ 


| } 7ت‎ ٦ 
ورا حلا للمعادلہ التفاضليم.‎ = В 8-е | بدالتاكد أن:‎ 
0 


ы í 2 
а С dt _Т(К,+т) 


ژ وړاافي العادلۃ التفاضلیۃ نجد: 


} ٠ R 
К,Е ار‎ ы 1-е | 
r(R +r) r (R +r) 
К Е 2, Кор ومنه:‎ 
КЕ ни = 


ba‏ ا ان 
ی r(R+r) — r(R,+r)‏ 


R, 
سر‎ ۰ 
ا اہو 4 حل للمعادلۃ التفاضلیۃ الساہقت‎ 
7 نه بیانیا ثابت الزمن‎ 
‚т = 5 ,تماد على طریقۃ الماس عند البدا نجد:‎ 
للوشیعم:‎ Г والذاتین‎ ٣ یم القاومة الداخلیت‎ 

Е 
پور ۸ ومنه‎ a) في حالة النظام الدائم:‎ 
وال رولا‎ Fug, = RoE ومن‎ ug, (R.+r)=RE 


| ER E 
.۲ - 962 إذن:‎ алар أي:‎ 
е Ива 

| ٨ 
ومنه: 04 - ا.‎  <۲),+۳( تت ومنه:‎ 


(А+) ЎАР] ла 3. 


1۔ رسم الدارة الگھربائیۃ و توضیح باسهم التوترات: . 
ик (Ф@),и,(@),Е‏ 

العادلة التفاضلية التي تعطي تطور التیار )2( и, і‏ | 
بتطبیق قانون جمع التوترات: E << Pu.‏ 


ید 4 .سم چا" ۱ 
۸ 


dt L 
:)/( استنتاج العادل التفاضلية لتطور التوتر‎ 3 
بضرب طرفي العادلت التفاضلیۃ لتطور التیار‎ 


الكهربائي فی قیمۃ القاومة ۸ نجد: du, р‏ 

ER di R | R.E‏ 7 چج 

دنور هرو اذن: )1( L тен;‏ و يعلد 
t‏ 


4 حل العادلة التفاضلیۃ و عبارتي ,14 9 'T‏ 
кес‏ .4-41-04 
للحظۃ ف 0 = يكون 04 Ma (t)=u (1. и‏ 


و منه العبارة التي د تر علا للمعادلة Чын ч. kaka‏ 
ادل التفاضليم” ۸ | نلوامر كوريائية 


وباشتقاق المبارة الصحيحة والتعويض في 
253 


0,11 ص 


نهد H = E‏ و R‏ 
| 1 ۰ نټ لهذا البیان 
۱ 5 العبار А‏ یمن لد معادلته من الشگل: ч “айк FO‏ 
بان عبارة عن خط ` 
4 
ارو و -250 = b‏ 
0 
фе 50‏ 
إذن: )2( 9 а! 3 ик‏ 
L.E еу‏ یب . ۲« 
وه شكل:  —‏ ` 
پک کتابۃالعادلۃالتفاضلیۃل۔ eu,‏ الشكل: )3( ۴ ШЫ‏ 


وبالطابقة بين العادلتین(2)و(3) نجد: 
р |‏ 
— ومنه: ا 
L R ү‏ 
—Ё=25)—‏ ونه: т =— = 0,025 Е =5V‏ 
R L $‏ 
І =тхЕ =0,8Н <‏ 


РРР Роа 
мтс 


عبارة التوتر ور بدلاله كل من: .R.i,r,L‏ 


„рп +Ri „га (Rar) 
01 0 


И дв 
1 | زم ا ۔‎ ае ip 2 
مقدارثابت وشدة التیار 7 تتزاید أثناء‎ Ё و اح‎ 77 q 


ЖЕРЛЕ 


эш 
يتناقص أثناء النظام الانتقالی‎ Г 7 3 


۱ | ۱ ١ шш» | 
الى يف‎ РОИ | ص254‎ ۱ Н ا‎ 


di 


۱ ۱ یچ 
٤ = 0 у.‏ يكون: 0 - 1 ومنه: لت رز < й‏ 
مند اللحظه 3 و 56 х0‏ یہی 
WANKA l а‏ 1 ۔ جب Вац,‏ وان . жөк . di‏ 
کا ید ما di 1 dt‏ ;2 | یی 


dt 


t=0 


(уршы‏ رج عند اب кы‏ 6107 کس ۔ رز 


| di 
(5795 اب قیمت- بالنسبةل‎ 1 
і 


من‌النحنی (۴) =f‏ ۶ نجد آن: т = ms‏ ومنه 5/725( 4 نكون قد بلغنا حالۃ التظام الدائم . 
فان: i =1, =100т4‏ وعليه فان 0= | 


استنتاج قیمہ ۴ : 

а. | di 5‏ 
لدينا )+ - - Е‏ وفي حالہ النظام الدائم ٠0‏ رم 
Е = (R +" (1 3‏ 
إذن: ۳۰ « ې RI,‏ - لک 7 

loke 0,1 

2 إرفاق كل حالت بالمنحنى البياني الوافق لها: 
بما أنه في الحالۃ الأولى و الثاني لهما نفس المقاومة الكلية أي" + Ка =R +۲ = К,‏ 
د عليه سنحصل في الحالتين على نفس شدة التيار الكهربائي الأعظمي في حالة النظام 
دنم 1004 هرز 0 د 6 _ - ےس 1 وعليه فالنحنیین(ب) و (ج) 
R. +P К, +T 60 07‏ ! ۱ | 
۲ لوافقان لهاتين الحالتين . وبما أن 0 هذا يعني أن: ان و بالاعتماد على منحنیات 


ان فاے۔ ×8 а м‏ ہا р і‏ 
дь‏ (ج) يوافق الحالۃ الثانیۃ و النحنی(ب) يوافق الحالة الأولی, و النحنی () يوافق 
یت 2 و 
بدلالی н = : L L‏ 3 ۱۳ | 
Ж‏ نن R,+r Ry +r s‏ 


7 ордо”? 
ان‎ 
r 


di 
)=+ ۷ +r,)i ومنه:‎ 
با‎ Li], | إذن: لا(‎ 
:1 ناي لي تحققها شدة التيار‎ 
بتطبيق قانون جمع التوترات نجد:‎ 
Е = tu, tu, 


٢ 
же], +) 


Е =(1, н.) +۲, +1 [1 وعلیه:‎ 


+(n+r,)i +Ri ас 


di (п+љ+) _ E 


+ اذن: (1 آ اوس ۲ Ж.‏ 
АК‏ براق (е а‏ ما : 
لحساب قيمة الذاتية І‏ للوسیعی الکاقنم: 


ومنه: 


] | СТН 


حيتٌ 0 ميل المستقيم ومنه. z‏ 05 = 2 
5x10‏ ,4 


۵-124 5۲ эа=- 


й : وعلیه: 12م‎ ٠ 
j ёз: 
په‎ 2001 =12.....(2) 91 а 


(Ат) مامد‎ ۱ 
ی‎ ч ар )2( و‎ I) ama skua, 


«21۱00 اذن:‎ r - 200: 0,5- 90 OO 
اة یرای رفن لالم 2 یج‎ 


Г = 2001 ۴ К ژمنه:‎ 


di ۱‏ 
۱ في حالم النظام الدائم 0 = رم و علیه العادلة التفاضلیۃ تکتب كما يلى. 


Е ۹‏ 
د1 (۶ این =[ اذن: :20,06۸ _ I‏ 
و (А +r)‏ (90+10) ° 
5 عبارة ثابت الزمن т‏ بدلالہ لوالا 
di 1 = 9 1‏ | 
باشتقاق عبارة ( í (t‏ بالنسب للزمن نجد: ۰ 6 2۰ مر وبالتعويض في العادلۃالتفاضلیۃ 
И _ Ч |‏ = 
نجد: r 0 T‏ 
(R + (R +г) 1 7‏ بب 7 
ومنه: — = 7 و ; — 
x T L Г. Г‏ 
۴ لم له — (К+),‏ ۱۳ 


L : 
یم‎ сша Em 1_ (2+) 0 
| r) 2 2 Т L 
وھ نن و‎ 
20 حل التمرین‎ 

لعاولم الا 5 K‏ 

ماد على النظام الدائم. 

КИЕТ 

دزیر دراسہ ظوامر كيربائيه 


—a s — 


r و سے‎ 
7 410x103 214 ЗО إذن‎ 


ГЕТ‏ لی النظام الانتقالي. 
:i (t) РӨ»‏ 7 
التوترات نجد: يک" له Е‏ 


بتطبیق قانون جمع 
di‏ 
5 اوہ = Е‏ 
yS‏ ے2 رج : Ë‏ 
T‏ 5 إدن: nA T‏ لو „(к‏ 


2قيمة ثابت الزمن 1 بیانیا: 
بالاعتماد على طريقة )0,63( من القیمۃ العظمی L‏ نجد: 10775 > т‏ 


мА ШИ سو زي‎ 

[R [R+r] [1 11017 

ایر اف الثانية في نظام الوحدات الدولي 97.. 7 
وک ص258 _ ¿SSW NE‏ 


و تو 


Р лл‏ في هذه الحالم:. 


٢ ۱ 25011 йб E _‏ د 
Км‏ ۳ ۸7× ږو وو 


„Е-Е. Ёр ات کر‎ +В милл” 
| I, 8 في النظام دم: مه‎ 


6 
u ` وعليه:‎ 


حت سس 
ا۔حساب التوتر(0) с р. Се и,‏ 
بتطبیق قانون جمع التوترات: E=u,(t)+u, (t)‏ 

u )0(< ظ‎ -u,(0)= E - م‎ i (0) ونا0 = / فان:‎ 

ونملم‌ان: 0(<0۸) ۰۸ إذن: 212۳۲ £ 2 (0) وا 

2 عبارة التوتر بين طرفي الوشیعۃ عند النظام الدانم: 


4 
من‌قانون جمع التوترات: (1) 1+ (1) ,1= £ ومنه: +R‏ و Е=‏ 


АЧ. |‏ ۳ . 
وعند بلوغ النظام الدائم: ےم !=)@( Љут" ^0 чё!‏ 
0 
u, max 1 8 н - 428)‏ 
R+r‏ 
استنتاج قیمت ۸ : 
ون ی 
من العلاقہ: = 
R +1‏ ہر رو کہ ا 
نجد: 24Q‏ ے р Ё 7 8×12 _ç‏ 
u, max 7 13 |‏ 
| عادلة التفاضلية للتوتربين طرفي الوشيعة: 


لف قانون جمع التوترات E=u,()+u,()‏ 


| از 
тото ЗИТТИН I‏ 


دراسة ظواهر كيربائيم 


Р ШЗ,‏ و نجد: 
رہ 


“Цц 
РА, КАН. 
0پ‎ 4 
dt ون‎ eQ (2) 
(م) اه وبضرب طرفیها في ۲ نجد:‎ рй і ۱ 
7 +۶۲) اع‎ 
Ка و(‎ di 
1 в, 
Ru, ایا‎ е 
۲ / IPE زن:(3)‎ 
ES ۳ ۱ 
ره(‎ tr (Eu) saa), 
5 < Е بو‎ du, ۱ 
Ç Ji; (1) = وه "ارو مو" بر‎ 
du, (К+) 72 
q کک( ر‎ E, 
du, () u FFE 
۶ ادا وہ‎ 
dt кыр 


І, 
— p АТ .وعبارةثابتالزمن‎ 
دت وو‎ : 
: بدعبارة الثابتين ۸ و‎ 


du, [t ) 5 ИЮ) 7 / ےر‎ 
7 


t= р + ۷ е ۸ +В |= = rE بتعويض الحل فی المعادلم التفاضلیی نجد:‎ 
Т 


А “ыз 
я 1 
КЁ. ый, کل‎ JU 
p = Ар رح سی وو‎ 
+ Г. |ж. 
{ 7 4 + و‎ = E з! = 0 
1 )= ЛЕ. ومنه:‎ 
УЕ | A=E-B=Ë ہرم‎ 
В+. الوحدة الثالكج‎ 
ص260 وود .ہت‎ 
ید ا‎ сүс... 


8 


REY ТЕЁ 
= + 

и, (1) гача R+r ۱ 

ې تعیین بیانینا قيمہ ثابت الزمن الوافی لکل حالم: 

ند اللحظة + = /یگون: 6,331 =3+)0,37(12-3 = и, (с)‏ 

نی ثابت الزمن یمثل فاصلة النقطة ذات الترتیبة 6,337 = (т)‏ ,)1 

ومن النحني البياني نقرا: 5 = т, =12,5т5 sr,‏ 

.استنتاج قيمة كل من سا و ر : 

/ 5 

REPT 

[R +r)=0,8H з‏ ,1= ,او =F (R+r)=0,4H‏ با 


ډن حل العادلة التفاضلية هو: 


t = 


5 ات لواهر گهربا 


Т 


—— .26L ۰۷۴۰۸۵۵۳۹۹۵۰۴ ے‎ 


و | 
ر جمله کیمیا 
< هه 
نت 


جہ 
جھ 
مه 


تو جاله النوارن 


الوحده رقم 04: 


تطور جملہ کیمیائیہ نحو حالم التوازن 


الأحماض و الاأسس حسب برونستد: 


سج ون و وو سرب 7:۲۰ 


خلال تحول کيمياني. 

НА +4 + *‏ والثنائية (أساس/حمض)هي: (8/4/47) 

أ الحمض القوي: نقول عن حمض HA‏ أنه حمض قوي إذا تشرد كليا في انار 

بد الحمض الضعيف: نقول عن حمض НА‏ أنه حمض ضعیف اذا تشرد جزئیا في امار 


الأساس: هو كل فرد كيميائي ( جزيء أو شاردة) له القدرة على اكتساب بروتین٭پر 


أوأكثر خلال تحول كيمياني. 
 *‏ جه * B +H‏ والثنائية(أساس/حمض): (вн */В)‏ 

أ الأساس القوي: نقول حن أساس В‏ أنه قوي إذا تشرد کلیا في الماء. 

بد الاساس الضعیف: نقول عن أساس В‏ أنه ضمیف إذا تشرد جزنیا في ا اء۔ 
۳11-1 محلول مائي ممدد: 

РН =-log| H O` | 

ملاحظه: ۱ 


[40° [107 mol / 1 صالحت من أجل الحالیل المددة ( المخففة ) أي من أجل‎ әда 


.251' الحالیل الائین المددة: عند الدرجخ‎ РН 

- الحلول الحمضي: 7( PH‏ اي 1070/1( ٭77,0] 
الحلول العتدل: 7= PH‏ اي 1/ mol‏ 10=| ۳۷,0۰ ] 
۔الحلول الأساسي: 7( P1‏ اي [ / mol‏ 01077[ * 87,0 ] 
النسبم النهانین لتقدم ,۲: 


- يكون التفاعل تام اذا کان: 1 = ,7 
- ویکون التفاعل غير تام إذا كان 1( т,‏ 


الوحدة تسس ص 308 


."نمو 
تطور جملت کیمیانی" 


۳ 


Q, ашу, |‏ : لتکن معادلۃالتقاعل, 
<> 
۱ عبارته هي: 


aA +В =сС +ар 


حات في کیفیہ حساب — التفا 
۱ 8 - عل ,9: 1= |40 1 - lid‏ 


| يبت التوازت K‏ 


| نمولات حمض ‏ أساس: 
۱ | الجداء الشاردي للماء: 
Ке = [Н :0 *|.10-‏ و یتعلق بدرجن الحرارة فقط. 


یم 


7 = ۱۳/6 عند درجت الحرارة 257, *'107= Ке‏ 
ژثاتالحموضةت Ка‏ للثنائيي )- (НА/А‏ 
| تكن معادلۃ التفاعل التالیم: tH Oq, =Аш, +Н O)‏ ریم НА‏ 


(114141 


Ка.‏ یتعلق بدرج الحرارة فقط. 
العلاقت یین ال PH‏ وال [٥9‏ :__ 


۳ وپ بد‎  ( 


جال تغلب الصفة الحمضیت أوالأساسية للثنائیخ (أساس/ حمض). 

w ۸ | = [НА / یکون‎ РН = ۵ اذا کان:‎ [ 

2 اذا کان: ۵ ( ٢٤ |.(]۶4[ о, РН‏ | هذا يعني أن الصفة الأساسية ۱ 
о, PH (РКа «аклу з‏ ,[84]) إن وا يريا نز 
مخطط توزیع الصفت الساندة: БМ‏ 


: PH = ۵ 
На] = |а | = 507 
: PH (РКа 
(наа | 

: PH (۵ 
۵ئ‎ 


۔ الکاشف اللون: 
۔یتمیزیثنائیۃ (Ат)‏ 
لون الصفۃ Hin‏ یختلف عن 
لون الصفۃ Іп‏ 

۔ أفضل كاشف ملون 
للمعايرة هو الذي مجال تغيره 


ہس قوي بأساس قوي: 
0 
دن 0۳ )ب ا ۷) 
مول +(۔ 
' المولي للحمص: 10 = С,‏ 

CV. = CaF se : ظ‎ Имаа 
تراكيز الأفراد الکیمیائیۃ‎ 1 

داي Дад‏ بالاعتماد على جدول التقدم. 


1 


ا 


معابرة حمض ضیف بأساس قوي: 
(ма*,он” ) (CH СООН) уу,‏ 
.سادلة تفاعل العایرة: 

CH,COOH + (Na*,OH ح(‎ (СН СОО” ,Na* 4 
C, ع‎ 10-777٠ الذكيز الولي للحمض:‎ 
а= СУ :Е علد نقطة التكافؤ‎ 


РН =РКа 


"ترايز الأفراد الكيميائية 
حط بالاعتماد على جد ول التقدم. 


. معايرة اساس قوي بحمض قوي: 

)11,0* اس‎ (Na* ,OH `) „уг, 
| | معادلة تفاعل المعايرة:‎ 
107,1 (+ )۸۷۵*,0۷ -( م ہرد ج‎ + (Na*,C1 7) 
С, - 1070-14 التركيز الولي للاساس:‎ 

عند نقطة التكافؤ: СУ = =C,V,‏ 
تحسب تراكيز الأفراد الکیمیائیہۃ 

عند أي نقطتۃ بالاعتماد على جدول التقدم. 


- معايرة أساس ضميف بحمض قری: 
مخال: (H O*,CI-) (МН)‏ 
- معادلة تفاع المعادرة: 

МН,+(Н 0` ‚СГ )=(Мн: ‚СГ 0 
РН 60, 107770-14 التركير المولي للأساس:‎ 
حب‎ СУ, =С,У,; عند نقطة التکافؤ:‎ 


نحسب تراكيز الأفراد الکیمیائیۃ 
عند أي نقطة بالاعتماد على جدول التقدم. 


| الاب الصحیح لكل سوال: 


یش حسب برونستد هوڪل فرد كيميائي له القدرة علی: 

راب بروتونا 7 الکترونا ج۔فقد بروتونا 
دياس حسب برونستد هو ڪل فرد كيميائي له القدرة علی: 

تند برونونا و وی بروتونا ج اکتساب إلكترون 
و سرالتفاعل ,© يتعلق فقط ب: 


ررر ة الهرارة بد التراکیزالابتدانين للمتفاعلات ج صعمي ة المادة الإبتدائیۃ للمتفاعلات. 
. )مبارة النسبۃ النهانيت لتقدم التفاعل Ту‏ هي: 


2 | 
x 
f x f 
max 


х; х; 
مي:‎ (НАЈАТ ( للثنائية‎ Ка مبارة ثابت الحموضة‎ 5 
w н; | [4 | Т اک‎ іа], | 
Да ы? وو ھو جا‎ 


افو — 


[OF [za] ٢ 


8 العلاق بین ال РН‏ واد РКа‏ هي: 
НА А‏ 
ار РН = PKa‏ به ] سورب РН‏ 
[на /‏ ,! 4[ 


РН =РКа НА} 


"تب عبارة كسرا == اصل لکل من المعاد لات الکیمیائیۃ التالیم: 

٢ Lay + 25 ری 2 کل‎ +500 0 
+ 

۱ 6 СООН cq + 10 1یٰ7,0+ 0 کل‎ 

зу. руз?!‏ تطوزجملة حیمیائیة نخوجالةالتواقن 


Си, + 248 رہم‎ = Си) + 248 ری‎ 3 


(ag) 
م۶۷‎ + 30H ری‎ = Fe (OH (,, 4 


التمرین 03: AN‏ 
يعطي قياس РН‏ محلول ماني لحمض اليثانويك НСООН‏ ترکیزہ الولي 


С = 5,010 7 mol L‏ وحجمه V =100mL‏ بواسطت جهازال 1ا٥‏ متر 
القیمن 2,5 = .РН‏ 
1 أكتب معادلت تفاعل حمض الميثانويك مع الاء ثم استنتج 
الداخلتين في التفاعل. 
2 آنشی جدول تقدم هذا التفاعل. 
3 احسب قیمۃ التقدم الأعظمي ہے > . 
4 احسب s‏ التقدم النهاني .X‏ 
5 احسب النسبۃ النھائیۃ لتقدم التفاعل 7 ماذانستنتج؟. 
لدینا محلول ماني( $( لحمض الايثانويك CH СООН‏ حجمه 7و ترکیزه الولي 
"سل 7-701 10 ×0 ,5 = . أعطى قياس الناقلیۃ النوعیۃ للمحلول ( 5) 
القیمۃ ст‏ كد 0,3437 = © عند درجة الحرارة © 25 . 
1 اتب معادلهّ تفاعل الحمض مع АМ‏ ثم أنشئ جدول تقدم التفاعل. 
2 حدد عند حالۃ التوازن تراكيز الأفراد الکیمیائیۃ المتواجدة في الحلول الائي ( 5). 
1- 2 _ 1- 2 

يعطى: ' Ано - 35715 ۰ .mol‏ و 7101 بر 4,175 - موم بر ۰7 
3 استنتج قیمن کسر التفاعل پر Q,‏ عند حالم التوازن. 
4 نقیس الناقلین النوعیۃ لحلول ( ' 5) لحمض الایثانويك ترکیزه 
الولي "سل 77101 5,010 = '. نجد القیمح' O” = 0,10771 S cm‏ عند درجة 
الحرارة 6 25 > جد قیمہ کسر التفاعل ېږ / ۵ عند حالة التوازن. 
5 قارن بین قيمتي کسر التفاعل عند حال التوازن, ماذا تستنتج؟. 
التمرین 05: "1 
کل الحالیل ماخوذة عند درجم الحرارة ‚25°С‏ و الجداء الشاردي للماء 10 = Ке‏ 
نتوفر علی محلولین حمضيين لهما نفس الترکیز الولي .C‏ سردااك( اس ير 
مجهول. و الحلول الثاني ( ر 5) لحمض الايثانويك ( (СН СООН‏ ویقیاس РН‏ 

5 


الثنانیتین (أساس/ حمض) 


و 
— 


АН 


ات 
الوحدة الراہمۃ ہے ЗА‏ تلور جملت حعيمیائیة ۶٨‏ 


بستعمال جهازال PH‏ مت نقیس PH‏ المزيج 


٦ 


[РН (8) > 3,4 РН (5\)=2,0 aa 


س معادلة انحلال حمض АН‏ ۳ 
ب يكبا مه في الماء, ثم آنشی جدول تقدم هذا التفاعل. 


رين أن عبارة نسبہ تقدم التفاعل النها 
په ال 


-PH Р 
С تحتوي على‎ . u ري حوجلت عیاریت سمتها‎ 
у =80mL الجهول» نضيف له‎ АН بى‎ 


7د 
حجم =20mL‏ ۱ من المحلول 5 


1 من الماء القطش >“ 
رن اک ترکيزه الولي ‚С‏ روو سي 
С‏ 
С =‏ 


РН )5,( قبل وبعد التمديد, والعلاقة بین‎ ۱ н 
ی‎ PH (5) = PH )5, (15 تکتب على الشكل لتالي:‎ РН (s) 


ټم التفاعل ,م7 قبل التمدید و 7۱ بعد التمدید لهما نفس القیمۃ. 
ب بين أن الحمض АН‏ حمض قوي. 

دتاكد أن ل ‚С =10 °тоі‏ 

3ل احسب نسبۃ تقدم التفاعل النهائيت Tr‏ لتماعل انحلال حمض الإيثانويك في الاء ماذا 


PH )‏ بين ان نسبت 


| بدبين أن عبارة РН‏ الحلول ر 5 تکتب على الشکل التالي: 


| 


! 


CHCOO 57 
[СНСООН [ 


مث Ка‏ ثابت الحموضة للثنائية ( .(СНСООН [{СНСОО7‏ 
о у жаран Т `:.._‏ 
"نياك (النشادر) , NH‏ غازيعطي عند انحلاله في الاء محلولا أساسيا. 
أ.ماهوالأساس حسب برونستد؟. 0 
لأكتب معادلة | نحلال هذا الغازفي الاء مبينا الثنائيتين (اساس/ حمض) الداخلتين في التفاعل 
йй‏ النوعيخ لحلول التشادر ترکیزه 7 102mol‏ = ,» نساوي 

“1 

7 ,و عند الدرجة ‚25°С‏ | 5 
шеби?‏ حال التوازن والناقليات النوعية المولية АЛ‏ . . 
,7 سب التركيز الولي النهائي للأفراد الكيميائية التواجدة في 
اني للماء). ۱ 
?5 ص315 تطورجملة كيميائية نحوحالة التوازن 


РН = РКа + 8۵ 


الحلول. ( نهمل التشرد 


التوازن К‏ (حفاعل تفحكك غاز النشادرفي الماء. 


ہے توق 
3 ڪت ر ې . السابق وثابت الحموضت Ка‏ للثنائية 


азраак 


٢‏ نياك السابق بواسطة محلول حمض کلور لماء ( 017 + * 0 ) تركيزه الولي 


او =2х10°‏ و ). 
4 أكتب العادلن الکیمیائیہ النمذجۃ للتماعل الحادث. 
24 ما هو الحجم اللازم اضافته من محلول حمض کلور الاء لحلول الامونياك حتی ым‏ 
التكافؤ!. 
3.4 بين أنه عند اضاقت 1 من محلول حمض كلور الماء لحلول الأمونياك نجد РН‏ 5 
يساوي 2 ,9. 
معطیات: ) `)=19,2ms.m2.mol -١ Ке = 10 '")25' ١‏ 2017 

А(МН {)=7,4т5.т?.тоГ”' 
N 7 :07 التمرين‎ 
مجهول الصیخۃ و التركين برجي‎ ЁСООН الصیخت الفصلت لحمض عضوي‎ 


من أجل تحدید 


في قارورة بمخبر الثانویہ اقترح فوج من التلاميذ اجراء ые‏ معايرة PH‏ متریم‌له. 

تمت معايرة حجما 1 = ,لآ من الحمض ذي الترکیز, C‏ بواسطۃ محلول ممند إل 
لهيدروكسيد الصوديوم ( (Мае „ОНС,‏ تركيزه المولي тоГ L!‏ 2,510 > 
و النتانج التجریبیۃ مدون في الجدول التالي: 


1 أ ارسم شكلا توضيحيا للتجهیز الستعمل في هذه المعايرة. 

ب أكتب معادلۃ تفاعل المعايرة. 

ج أ نجز جدول تقدم التفاعل باستخدام المقادير و اور گور )وى ). 

د عرف التكافؤ في المعايرة. 

.PH =f (V,) أرسم منحنی المايرة‎ 12 

به استنتج بیانیا إحداثيتي Лад‏ التصافو. 

ج استنتج قیمۃ تركيز الحمض العایر С,‏ وبين أنه حمض ضعي" | ... . رن 
3 نمطي جانبا جدولا يبين قيم ال PKa‏ لبعض الثنائيات (أساس/حمض)؛ سول 
الحقیقیۃ للحمض العایر. 5-5 
الوحدة لاس316 تطور جما ڪه مھ 


1 


۳ 


ا 


ہم فيه توزع ال یج 
ې٩‏ ; u‏ الغالمة في الثنائیےۃ اموافقة للحمض 
„йу‏ رید الحكيميائي الغالب في المزيج الى  ,‏ 
ب HET‏ مج بق عند >„ ۵ „н‏ 
1 1 وت التصافق بررإجابتك. 


کس 

Я с coo [HIC -С00Н) 
! ۱ 

(НСООН /Hcoo`) 


‚СООН / СН СОО 1 ) 


=. жоруу توا هد‎ m 
و ی د و‎ 


ع للحاليل مأخوذة عند الدرجة 25:0 , و “10ے م 
ہیں3,8“( 11600 / PKa (HCOOH‏ . 
إنيتبرمحلولا مائیا ( ,5( لحمض الیثانويك НСООН‏ ترکیزہ الولي C,‏ وله 
-РН =2)‏ 
|| اكتب معادلم تفاعل حمض اليثانويك НСООН‏ مع الماء, ثم استنتج الثنائيتين 
لس بحمض)المشار کتین في التفاعل. 
2 آنشی جدول تقدم التفاعل. 

1 
1+ 107۸-1 


لا استنتع ترکیزالمحلول( , 5). 
اتحديد تركيزالمحلول ( ) عن طريق العايرق تأخذ حجما 210771 من الحلول 
5 ونعايره بحلول ( А‏ 5( لهيدروكسيد الصوديوم ترکیزه المولي 

С, =1,0x10 mall‏ يمثل بیان ااشکل۔1 تغيرات ال PH‏ بدلالة حجم الأساس 
لضاف ل[ أي PH =} (V,)‏ . 

ا٠‏ اكتب معادلج تفاعل المعايرة. 5 


2 تتوافق مع ما تم 
ل ستنتج التركيز المولى C,‏ للمحلول( ؟)ء هل النتيجة للتحصل همه ۲۳ مع 
صل إليهسابقا؛ ۱ 


— 3. н” 


2 اسب کميت مادة شوارد الهیدروکسید ) 1 (он‏ التبقیۃ في المزيج عند اضافۃ سی 
قدره 5 = V,‏ من الحلول الأساسي, ثم احسب نسبة التقدم النهاني Ту‏ للتفاعل, ماز 
تستنتج؟. 


التمرین 09: 
كل الحالیل الائيت ما خوذة عند الدرجة 92570 '107= .Ke‏ 

قياس ال РН‏ لثلاث محالیل حمضیت, لها نفس الترکیز С - 2,510 mol Іг!‏ 
أعطى النتانج المدونة في الجدول التالي: 


1 بين أن أحد الحالیل الحمضية الثلاثۃ قوي. و الآخرین ضعیفین. 

12 معادلت | نحلال الحمض A H‏ في الاء. ثم آنشی جدول تقدم هذا التفاعله 

به أحسب النسبت النهائيت لتقدم هذا التفاعل , ۲۶ . 

ج۔۔بین أن عبارة ثابت الحموضة K٦,‏ للثنائية (лн JA]‏ تکتب على الشکل 
التالي: Уа.‏ 
الوحدة الرابعة ص318 تعلو جملت کیمانید ۳" 


ي لحجم 2017 = آمن المحلول | مضي ( و5), حجما 1 
ہس الصودیوم ( (NaOH‏ (محلول أساسي) ; | 7 - Ив‏ ن محلول 
9 ۔ PH‏ الزیج أعطى القيميّ 4,2= = „РН‏ 


| ر قيمة ثابت الحموضة وک[ نی( ;4| 1 4( 
ГЛ‏ القیمتیں Kass Ка,‏ ‹ . ثم استنتح الحمض| سم 
Бы ло‏ 


په المحاليل مأخوذة عند الدرچت TTT C‏ سي ۱ 
۱ توفرعلی محلولین حمضيين لهما نفس التركيز المولي الابتدائی С‏ وهما محلول عمش 

. علورالهیدروجین (НСІ)‏ ( حمض قوي ), و محلول حمض الإيثانويك `СН,СООН‏ 

. نایر على حدى. حجما ]2107 Ил‏ من کل محلول یمحلول هيدروكسيد 
| لصوديوم NaOH‏ ( أساس قوي ) تركيزه الولي =0,01то! ЇЛ\‏ وتا 

| .وبالاستعانت بجهاز ال PH‏ متر تمکنا من متابعت تطور PH‏ کل وسط تفاعلي بدلالة 
| لحجم و7 الضافه و بيرمجيت مناسبة تمکنا من رسم النحنیین )1( )2( المثلین في 


اشكل.1 
РН |‏ 


1 بين أن المنحني )2( یوافق معايرة محلول حمض کلور الهيدروجين. 

ج باستخلال النحني )2( . جد قيمة الترکیز ‚С,‏ 

2 بین أن حمض الايثانويك حمض ضعیفه 

3 اکتب معادلۃ تفاعل حمض الايثانويك مع الماء 

بد آنشی جدول تقدم هذا التفاعل. 

ج اکتب عبارة ثابت الحموضة 60 للثنائیۃ ( зн (CH COOH /СН СОО”‏ م 
Н 0° |, ۲‏ | ثم احسب‌قیمت اد ۳6۵ . 
د جد قيمدّ ال РКа‏ للثنائیۃ( 000 (CH COOH /cH‏ بيانيا. 

التمرین 11: _ ү‏ 
المحاليل مأخوذة عند الدرجت 25°С‏ و الجداء الشاردي للماء 10= „Ке‏ سا 
نعاير حجما =10mL‏ و 7 من محلول ماني ( ,5( للأمونياك ( (МН,‏ تركيزه الولي С,‏ 
بمحلول ماني ( (S,‏ لحمض کلور الهیدروجین НСІ‏ ( حمض قوي). وتركيزه 

للولي " سل 0,01701 = ‚С,‏ 

بالاستعانت بجهاز اد PH‏ مترتمكنا من متابعت تطور РН‏ الزیح بدلالت الحجم الضاف У‏ 
و ببرمجية إعلام آلي مناسبۃ تمکنا من رسم النحني ( , РН = f (V‏ البين‌في الشکل.ا 


РН 


9,2[----ттт 


0 
۹ 5 10 202 


نی نحو 
الوحدةالرابعة ...ص320 تصلورجمله 


لحني( ر PH =/ (V‏ بين أن للسلول نو 


اما š‏ 
үй‏ سال تفا لایر ني( S;‏ عبارة عن اساس ۱ 
رن التحكافؤ حمض أساس ثم استنتج ستنتج الترکیز ‏ 6. 
ч‏ مابيمة الزيج عند نقطة التکافو مسلول حمضي: أساسي آومعتدل) التعلیل. 
‹ مع 


رمع بیائیاقیمۃاد РКа‏ للشتائیت( [NH 4 /МН‏ مع التعليل. 


فی کاس بیشرحجما =10mL‏ و ۲ من الحلول الائي ) 5) ونضیف له حجما у‏ 
7 القطر. الحلول التحصل عليه ( (S;‏ نعایرہ بتفس الحلول لاني ( ,5( 

نیع لتعلیل صحت أوخطأ العبارات التالين: 

اقا الحجم ور 2 الضاف عند نقطة التکافؤ لا يتغير. 

إبارتة0:قيمة РН‏ نقطی التكافؤ تنقص. 
бинин РН а‏ سان 


رج حرارة ساليل ثايتة ساون 256, الجن الارن ارا 2-10 

نتوفرعلی محاول مائي (,5) للأساس , 3 تركيزه اولي "7ل =101то!‏ ,© وله 

„РН -11( 

| ال اکتب معادلة تفاعل الأساس , 8 مع еМ!‏ ثم آنشی جدول تقدم‌هذا التناعل. 

بدأحسب قیمۃ نسية تقدم التفاعل التهائي م۰۲ 

ج هل 8 أساس قوي أو ضمیف!. 

. 2نعایرحجما =10т1,‏ م 7 من الحلول )5( ثم نعایر حجما 10711 - ۾ آمن 

),5( للأساس В,‏ ترکیزہ الولي ر/). من أجل کل معايرة نستعمل الحلول 

لاني( ۽ 5) لحمض ڪلور المیدروجین ( 7 1©,* 0 (Н‏ ترکيزه الولي /). وبالاعتماد على 

. تائع للعايرتين تمکنا من رسم النحنی (I)‏ و(2) المٹلین على الشكلءا. 

لأرفق کل منحنی بالأساس العایرالوافق له وذلك مع التعليل. 

ب+ما هو الدلول العلمي للنقاط: Dsl E,,E,‏ 

بین أن 0 = С,‏ 

نهتم في هذا الجزء بدراست معايرة 5 المحلول للائی للأساس В‏ 
تب معادلت تفاعل معايرة الأساس B‏ ,ثم بين أن تفا 


طبیعت الزد زیچ التحصل عليه عند نقطة التکافو (حمضي 


عل هذه العايرة تفاعل š‏ 


„ш‏ جملة ڪي میانیت نحوجالة وان 


ن B‏ ود ۰.8 
عتلفتین بين قوة الأساسين 7 9 2 РН‏ 


قارن و بطریقتین 
11,10 
Сте)‏ 1025 
|92 
النحنی (1) 

--- - - - - | 5ع 
۱ 
I‏ 
1 

۸ 

, I "وو وس‎ ۱ Е, 

4,4 === === ۳ لشکل۔ا‎ 
' --4 بع‎ 1 - 
: 
۶ I 
1 I 
š I 
۱ і 
1 ۱ 
1 I" 
1 ۱ 
' | 
1 ۱ 
۱ I 
' I 
{ I 

0 5 
10 Va(mL) 
:13 التمرين‎ 


š‏ حافظۃ في لا 
حمض البنزويك C H COOH‏ جسم صلب ابیض اللون و سنا 
الغذائیہ و خاصمْ الشرویات الغازیت. نظرا لخصائصه کمبید للفطرد 


للبكتيريا. كما أنه يدخل في ترکیب بعض المركبات المضو 
المطور و يعرف بالرمز210 „Е‏ 
محطیاب: 


‚М 
| (cH ‚СООН ) = 122 7 -1 -الکتلۃ الولیۃ لحمض البنزورك,‎ 
-ووم, برع‎ = 3,24x102S_ مر‎ mol النوعيد الولیت الشاردیم:‎ ВОЛ - 
پر 35 ا‎ 105 m?.mol 


322 — — سس‎ i 


Ҹә. 
نے جاله‎ 
نهو‎ ۰ 


۱ ےة تفاعل حمض البنزويك مع الاء: 
۹ ۔اولامائیا( 5( لحمض البنزويك تركيزه الوري | 
يجمه 007 = 7. أعطى قياس الناقليج النوصيج 
در 10*6« 2,03 = 6. 

ү,‏ إمكتب معادلم تفاعل حمض البنزويك مع الماء. 
24121 الجدول تقدم لهذا التفاعل. 

1 جد عبارة تقدم التفاعل پر × عند التوازن بدلالت 


С =5х10°тоЇ 17 
القيمة:‎ (S للمحلول(‎ 


фы») у .ہل 6 و‎ u coo" 3 


qw 

.بين أن عبارة کسرالتفاعل عند التوازن وم О,‏ هي: 7.: 00 = 

.0 وم‎ ОРУСУ — x ) 

((С„Н,СООН /СЬН 0007 ثابت الحموضۃ للثنائیۃ(‎ Кала 

02 تمديد کنلة حمض البنزويك في مشروب غازي: 

сыа) уш‏ على قارورة مشروب غازي إلی وجود 0,158 من حمض البنزويك في لتر واحد من 

الشروب۔ للتاکد من صحى هده العلومي تعایرحجما 50111 = ү,‏ من الشروب بواسط 

حلول مائي لهیدروکسید الصودیوم ( رہم (Маў„,,ОН‏ تركيزه الولي 

17 و107 С,‏ ( نعتبر أن حمض البنزويك هو الحمض الوحيد التواجد في المشروب). 

2 آکتب معادلة التفاعل الحاصل أثناء العايرة. 

22 جم محلول هیدروکسید الصودیوم الضاف عند التکافو هو =бт1,‏ جو [.حدد قیمہ 

С,‏ التركيزالمولي لحلول حمض البنزويك في الشروب الغازي. 

32 حسب‌قیمت m‏ کتلت حمض البنزويك الوجودة في الحجم 1 = و من الشروب. هل 

نوافق هذه القیمۃ النتیجت الشار إليها في اللصیقم؟. ا - 

اایبویروفین ( (/[Биргоўёпе‏ حمض كربوكسيلي мө‏ ای رز < 7 

بعتبرمن الضادات للالتهابات اضافت ان کونه مسکنا للآلام ад о‏ ۱1 

с ;‏ علی شکل مسحوق في أكياس تحمل 

تباع مستحضرات الایبوبروفین في الصیدلیات على „таш‏ 

7 ستحضرات الإيبوبروفين @ له .. 2 ېی للایبوپروفین بالرمز 1000 
دار 200g‏ قابلت للذويان في الاء. للاختصار دردد لٹ" 

(#ساسه الرافق بالرمز: 000 . 

8 طرافق بالرمز: “М (СН „О,)= 206g mol"... А‏ 
عطى الکتلن الولیت الجزيئية لحمض الإيبوبروهال' 

"مع العملیات تمت عند درج الحرارة .25°С‏ 
سست٭ 


6ی90 


“١‏ 0 انيت نحوحالةالتوازن 


لیبویروفین والذي يحتوي على 200778 من الحمض في كار 


۰۰ 5 من 
| نذیب محتوی سكيس 7 ےو خرس ا 1 


من للاء للق فنحصل على محلول مائی(ہ 
11 اسب الترکیزن )۰ 


21 اسمل قياس PH‏ الحلول (S,)‏ القیمت 3,17 < ‚РН‏ 


ل تحقق بالاستعانة بجدول نقدم التفاعل أن تفاعل الإيبوبروفين مع الماء تفاعل محدود (غير 


تام). 
بد اکتب عبارة کسرالتفاعل Q,‏ لهذا التفاعل. 
ج بین أن عبارة کسر التفاعل О,‏ عند التوازن تکتب على الشكل التالي: 


2 
о, = X max у‏ 
(,ج-1) ۷ "" 
/ 0 
حیث: م؟ نسبۃ تقدم التفاعل النھائیہ و بمب X‏ التقدم الاعظمي. 


د استنتح قیمۃ ثابت التوازن > . 

2 للتحقق من القد ار السجل على الكيس. ناخذ حجما ,60771 = و من‌محلول 

مائي ( (S,‏ لهیدروکسید الصودیوم ( رہم (Маб, +ОН‏ ترکیزہ الولي 

ار 27:01 3×10 = و), ونذیب فيه کلیا محتوی كيس من الایبویروفین فنحصل على 
محلول مائي ( 5) саз).‏ آن حجم الحلول ( (S‏ هو و ). 

2 اتب العاد لت الكيميائية النمذجۃ للتفاعل بين الحمض RCOOH‏ و الحلول ( و5). 
2 بين ان п, (ОН)‏ كمية مادة الشوارد ` OH‏ الابتدائیۃ التواجدة في المحلول ( (S,‏ 
أكبر من ( n, (ЁСООН‏ كمية مادة الحمض RCOOH‏ الذابت. ( نعتبر أن القدار 
السجل على الكيس صحيح ). 

32 لمایرة الشوارد OH‏ التبقیۃفي المحلول ( 5), ناخذ حجما 2071 = / من‌هذاالحلول 
ونضيف إليه محلولا مانیا , 5) لحمض کلور الهيدروجين تركيزه 

المولي د 77:01 10 = ۾ .C‏ نحصل على التكافؤ عند صب حجما .27,7711 = ۽ من 
المحلول  (‏ 5). 

۔نعتبر أن الشوارد " ОН‏ التبقیۃ في الحلول ( 5( هي الوحيدة التي تتفاعل مع الشوارد 700 
الواردة من الحلول ( (S,‏ أثناء المعايرة, وفقا للمعادلت: =2Н О,‏ ری 081+ НО‏ 
ل جد كمية مادة شوارد ` OH‏ التي تفاعلت مع الحمض RCOOH‏ التواجدة في الحكيس 
بد احسب الکتلہ т‏ لحمض الایبویروفین التواجدة فی الحكيس. ماذاتستنتو!. 

ال لتوا 


اعت تطور جملت کیمیائیه نحو 


ص324 


كمد 


۷ الاڪ ےتيك حمض عضوي يلعب د ورا فتلف الانشطن البيوكيميائية 
. لاڪتيك ذو الصیفۃ الڪيميائيت CH CHOHCOOH‏ ` رې يب 


тичу‏ ۱ تيريا. 2 СН,‏ عن نخمر لاکتوز 
, الحليب صالحا للاستعمال إذا زالۃ 

а‏ لم یتجاوز التر یز الكتلي С„‏ لحمض اللاکتيك 

т ع1,8.‎ [> 7 


يبب هذا الجزء لتحديد حمضیی حلیب بعد مرور بضعة أيام من وضعه في قارورة, للتبسيط 
СООН /СН .CHOHCOO`) ма,‏ 00+ ) بالرمز( - 417/4 ) 
0 یت الحلیب ناتج فقط عن حمض اللاکتيك. 


رن 
„М (C,H O,)=90g.mol" 7‏ 
الجداء الشاردي للماء : 4" 10 < „Ке‏ 
الانصب‌في کاس حجما 20777 < #من 
ملول ماني ( (S,‏ لحمض اللاکتيك تركيزه 
C, = 2х10°°то11Л\ д‏ ونضیف الیه 
=5т шь‏ ۾ 7 من محلول ماني ( ,5( 
بيبروكسيد الصودیوم( رہم (Ма ОН‏ 
نركيزه مولي سل 77001 5×10 = و . 
فيس PH‏ المزيج فنجد 4,0 < ‚РН‏ 
.أ اکتب معادلت التفاعل الحاصل. 

| ا2 أنشى جدول تقدم التفاعل, ثم جد قیمت النسبت 
Ай‏ لتقدم التفاعل т,‏ ماذا تستنتج؟. 
بین آنه يمكن کتابۃ عبارة ال РКа‏ للثنانية | 7 (АН‏ الشکل: 


الشکل-1 


۰۳/۵ مزال ثم احسب قيمة ال‎ = PH но مب‎ = л) 
C 5 


لانصب في کاس حجما 077 = 7 من حلیب )5( نعایره بواسطة الحلول للاني 
سبق( ,5) باستعمال التركيب التجريي البین في الشحکل- .1‹ نحصل على التكافؤ عند 
سبالحجم =10mL‏ و و . 


أ ым”‏ ص325 е‏ كيميائية نحوحالۃالتوازن 


قام البین/ على د الشصکل-1. 
2 اعم الأسماء الوافقت للأرقام البينت على نرحكيب 
2 الترصک у:‏ ےتا سر نے الللاهكد كفي الحلیب ( (S‏ ماذا د 1 
И‏ ۰ - ۰ 5 5 { 
22 لمعه تهات زر ر осе‏ الجدول العاشف الا ھٹ زین ا 
ل مين من بين الحكواشف الملونة الدونةفي الجدول !اک شف كثرالمناسب لهذه المای و 
ےہ ا في رج عند التكافؤ. ثم استنتج الصفت الفالبت 
ЕИ [ушшш‏ 
6,2—4,2 
8,4—6,6 
10—8.2 


حمض الأسکورييك ۽ СЕН O‏ ( أو (С омс‏ مادة طبیعیۃ توجد في عدد كبير من الور | 


بالرمز 200 £ . 
معطیات. 
۔ الکتلۃ الولیۃ الجِزِيئي لحمض الأسكوربيك '` .M (С.Н 0 ( 1762 mol‏ ۱ 
الشتانية (اساسبحمض): ( (CH O,/C H O,‏ 
01۔ تعدید كسر تفاعل حمض الأسکوربيك مع الماء بقیاس اد PH‏ : 
نعتبر محلولا لحمض الأسكوربيك ( ,0 (С.Н‏ حجمه 7 و ترکیزہ الولي 
Іг‏ 7701 10 - ,©. أعطى قياس PH‏ هذا الحلول عند الدرجت 25°С‏ القيمة 
.PH = 3,01‏ 
11 أكتب معادلۃ تفاعل حمض الأسکورييك مع الاء. ١‏ 
2-1 آنشی جدول تقدم التفاعل. | 
1۔3 احسب نسبۃ التقدم النهائي للتفاعل т,‏ ماذا تستنتح؟. 
41 جد قیمن كسر التفاعل پر Q,‏ عند التوازن, ثم استنتح قیمت ثابت التوازن К‏ 
2 تعدید كتلة حمض الا مکورييك في قرص - فيتامين 500 ТУРС С‏ / 
نسحق قرص فیتامین 500 C‏ و نذیبه في قلیل من ади ¿UI‏ ثم ندخل يی مهلول 
عیارین سعتها 1 نضیف الاء القطر حتی الخط العياري و نحرك فنحصل Ба.‏ 
4 صر 326 تطور مود / 


تركيزه الولي ر -С‏ ناخذ حجما L‏ ۳ 
)5( ذه =10,0m‏ من 


کسید الصودیوم | (Ма +OH‏ تركيزه الولی ' 
. رد عافؤ بعد صب حجما قدره 51 ,9 = ہکےہ 


С, =1,5х10%то 


۲ ےنب معادلةالتفاعل حمض. اساس بين خرو ب 

ИР س اا حمض الا‎ na 

он;‏ سحصورييك و شوارد الییدروکسید 
رتنتچقیمہ ٢ 3 m‏ حمض الأ سکورييك | ый‏ یے | 

“С "00‏ موجودۃ في القرص, فسرالتسمیت 

3ین17: | "۱ له 

تعمل حمض البنزويك C H COOH‏ كمادة حافظة فى صتاعة اليل ٠.‏ - 

م صلب أبيض اللون. في عم الواد الغذائيب وهو 


ы,‏ التمرين إلى دراسۃ تفاعل حمض البنزويك مع لماء. ومع محلول هيدروكسيد 


یو 
кыйды:‏ لحمض البنزويك باذ این کتلن 7 من حمض البنزويك في UJ‏ القطن 
لمصول على حجم 100771 = V‏ وتركيزه الولي ‏ سه 0,10101 - ‚С,‏ 
بیطیات: 
الکتلۃ الولیۃ الجزیئیۃ لحمض البنزویك: ' „М (CH 0013 ( 21222 mol‏ 
الجداء الشاردي للماء عند الدرجة „Ке -10 ٧:256‏ 


fl‏ تفاعل حمض البنزويك مع الاء: 
فیس PH‏ البنزويك عند الدرجت 25°С‏ فنجدها: 2,6 ‚РН,‏ 
.1 حسب الکتلن .m‏ 


تفاعل W‏ الم یل هيدروكسيد الصوديوم: 8 . 
حمص البنرويك مع فى التركيز ! 
نصبافي كأس حجما 2071 = ,7 من محلول حمض ی زو 8" 

0,1т011‏ = ۾ € ونضیف إليه ندري يجيا بواسطن سحاحد مدرم 


٭٭ یو الذي ترکیزہ الولي الج زمیج 10-2 »5۱ < .C,‏ 


_ - کيميانيت نحو حالد التوازن 
دة الول ٠‏ و تطوجمله 


. عند إضافة الحجم ]1071 = من محلول هيدروكسيد الصود یو یکون РН‏ الحلوز 
الموجود في الکاس عند الدرجت 25 مو 3,7 = سس 

2 لكتب ممادلة التفاعل الذي يحدث عند مزج المحلولين. 
2ح بكمية مادة ) n (OH š‏ التي تمت اضافتها. وكمية الماد ة ) n (OH‏ 2+„ 
في المحلول е‏ التفاعل. 
2 جد عبارة النسبت النهائية لتقدم التفاعل ,7 بدلالی 1 u n (OH 11 3 п(ОН‏ 
التمرین 18:_ _ ... ы‏ 
یمتبر الخل التجاري محلولا مائیا لحمض الايثانويك ( (CH ,COOH‏ و یتمیز بدرم: 
الحموضۃ(' (X‏ و التي تمثل الکتلت m‏ بالغرام ( 8) لحمض الايثانويك الوجودة في 
2 من الخل. 
المطیات: 
- جمیع العملیات تمت عند درجت الحرارة: C‏ 25 . 
۔ الکتلۃ الحجمية للخل هي: 711 / 18 < 0 . 
۔ الکتلۃ الولیۃ لحمض اليثانويك هي: ` .М (СН,СООН ) = 60g mol‏ 
*S.m°.mol `!;À,, o. =3,49x102S т? mol".‏ 4,09×10 = 
1 نتوفر على محلولين (,5) و ( و 5) لحمض الايثانويك. 
- الحلول ( (S,‏ : ترکیزہ الولي Іг‏ 7:07 107 <5 = ,©., و ناقلیته النوعية 
ارو 23 ‚о,‏ 
الحلول ( ر 5) : تركيزه الولي !510*7107 = C,‏ وناقلیته النوعية 
m`'‏ 1,110 - وہ. 
تبون تداصلانحلا حم ہت چیہ لا تفاعل محدود. 

-1 - اتب معادلی التفاعل النمذجی لاز خازم یله 

1 أنشئ جدول تقدم التفامل لا نحلال حمض الايثانويك مع ا ماء۔ 

1 جد عبارة ,| 0° [Н‏ بدلالة 9 نوم ره« برا 


4-1 احسب | * 17:0 ] في کل من الحلولین (,5) و (8). 


اس ام ارا Тул‏ 9 لتفاعل حمض الإيشانويك مع الماء في كل محلو 
واستنتج تور التركيزالابتدائي للمحلول على نسبۃ التقدم النهائي. 


з; -‏ 
еде‏ 428 پم به انیت نهوحاله 


“Жи соо- 


ې ثابت التوازن K‏ لتفاعل حم 


1 الإيثاز ‚ 
زرق).ماذاذ تستنتج!. “داك مع الماء بالنسبة لكل من( ,5) 
4 زميق من درجة حموضة الخل التجاري, 


درجي ° 
تلا لتحضیدمحلول مات(  )‏ = 7) دترڪیزه للولي 6 ونضيف له 
ایر حجما 20701 = Va‏ مد سل( Cs‏ وحجمه ,100۳1 - у,‏ 


بمحلول ما 
умы‏ ت مد ړو 
.Сь =‏ 


,1 أكتب العادلۃ النمذجۃللتفاعل „ыг‏ ۶ من الحلول ( .(S,‏ 
رد اسب التركيز ال مولي ( (С‏ 
2 حدد درجم الحموضة للخل الدروس, و استنتح هل تتوافق هذه النتيجة مع القیمۃ اا _ر- 


على قارورة الخل حا 


5 ا‎ ERE رمحلولا مائیا لکا‎ Жа 
لهذا الكاشف أاصض اما لون‎ ИМ لون الصفة الحمضية‎ c = 2,0 107 тої لولي‎ 
. اسفن‌الاساسیت 77 فهو أزرق‎ 

سكنت الدراسی التجریبیۃ من تمثيل مخطط توزیع الصفة الغالبۃ (الحمضية والأساسية) بدلالة 


.PH J 
EH HELHH Е 
аннан ШЕЕ i : 
F | ۶ ЗЕН 
CHEE 5 4 229: Еи КЕҢ цш 
0 ШЕШЕНЕ ЕЕЕ: 
НЫ Ж 1 11 tE: : Et тан [ШШ Н 
20 8: Н EERE EE HEEE 
Н ШЕЕ — 0 : НЕ : ШШЕНН 
: 2-1 ИНН 1 
mH په‎ HHI ШЕ 
م‎ ы: 55866 š 
ا ماء مستنتجا الثنائيتين‎ РН 
/ 
ساحمض) عي التفاعل. انیت نحوحالة التوازن‎ 


2 حدد البیان الوافق لا من الحمضية و البيان الوافق للصفة الا Z‏ 

3 حدد قیمت ال ۲۵ للثنائیۃ (أساس/حمض) الکونن لهذا الكاشف. 

4 ما اللون الذي يأخذه الکاشف في محلول ذي 2 = РН‏ ثم محلول ذي 10 = ۱۶17 
5 حدد التركيز الولي للصفت الحمضیت و الصف الأساسية عند القیمۃ 3,5 = ‚РН‏ 
' التمرین 20: | 
الصيفتّ العامت للأحماض الکربیوحکسیلیہ هي C,H,,.COOoH‏ حیث n‏ عدد مل | 
لتحضير محلول ( (S,‏ لحمض کریوکسیلی, نذيب في الاء القطرکتلۃ 450718 = т‏ 
من هذا الحمض النقي. و نضیف إليه الاء القطر للحصول على 500771 = Vo‏ من هذا الحلول 
V , =10mL > G‏ من المحلول ( بر5) ونعايره بواسطۃ محلول ماني ( و5) 
لهیدروکسید الصودیوم | 7 0۷+ [Nat‏ تركيزه المولي سه тої‏ 10 - و6. نحصل 
على ١‏ تکاقؤ بعد اضافت الحجم =15mL‏ و 7 من للحلول ( و 5). 

سمیات 9,2 - ( و ۷[7(/ .PKa,[NH1‏ 

M )77 ( - ج16 -0۱) ۱:۸۲ 07«. م1‎ mol 1; M (C)=12g. mol”! 
تحديد الصیفة الإجمالية للحمض الکریوکسیلی:‎ 1 

11 أكتب معادلۃ تفاعل المعايرة. 

2-1 أحسب التركيز الولي С,‏ للمحلول ( ب 5). ثم بين أن الصيغة الإجمالیۃ للحمض 

СНСООН مي‎ 

2 تعدید ثابت الحموضة РКа,‏ نشنانیة[ 0 »| (Сн соон‏ 

اخذنا حجما من الحلول ( (S,‏ وقسنا له ال PH‏ الدرجت 257 فاعطی لنا القیمہ 


۳ 


„РН =3,3‏ 
2۔ اعتمادا على جدول تقدم التفاعل, جد عبارة التقدم النهاني ر X‏ لتفاعل الحمض مع لاء 
СН СООН‏ 
بدلالت 7و РН‏ ثم بين آن: о юе‏ 
|Сн;соо-|‏ 


2 استنتج قیمۃ ثابت الحموضۃ ر700 لشائیۃ( {сн СООН /cH СОО”‏ 
3 دراسة تفاعل الحمض CH СООН‏ مع الاساس و NH‏ : 

ناخذ من المحلول ( ر (S‏ حجما يحتوي على كمية مادة ابتدائیۃ قدرها 

n, (CH 00014 ( = пу = 3×10 mol‏ ونضیف له حجما من الأمونياك پحتوي عله 
уз‏ 


اوسة اريس سس هو 3300 تملور جملا حكيميائهة نو 


يبي كمية الابتدانية 0( > ( له رو 
معادلة التفاعل ال 
d qu‏ بث بین السمض СООН‏ 


رر |مسب ثابت التواژن К‏ لهذا التفاعل, .NH;o As CH‏ 


ون ہین أن نسبۃ التقدم النهاني لهذا التفاعل تکتب علی اوه JK‏ 


حلول التماریین: 


| — 


gp p ۱ 


_ لعل چ يې | 


عبارة كسرالتفاعل لڪل جملہ کیمیائیہ هو: 


00-7 وراه 


[С.Н COOH | Т ۳ ог] 
ا‎ [с”] 
' و اسا اسنا‎ 92 [48° ] 8 


۱ جل التمرین 603 سس . 
1-معادلت تفاعل: ری 62 H‏ + رب 1°00 = НО,‏ + ہی НСООН‏ 


- الثنانيتان (اساس/حمض): ( 00013/۷00 ) و ( 1,0[ / *87,0). 
2 جدول تقدم التفاعل: 


= HCOO ری‎ + 0 


(ад) (aq) 


نحصل على رورم X‏ من الاختفاء التام للمتفاعل الحد НСООН‏ اي: 0= - 0 
ومنه: 5107701 - = =су‏ = 
4 حساب قیمۃ التقدم النهاني :Ху‏ 


من خلال جدول تقدم التفاعل لدینا: 7 "(но ')=х, =[но'*] y‏ 


۸ اس k‏ 
"وعد ة مم ړو وو تملورجملت کیمیائیة نهو 


۰2۲ max 


k 

۷ لل ےی 
Ту g. 5۷102‏ إذث: 6,3%= 7 
у= 65 кча» ш,‏ 
ال انحلال حمض نان في الاء تفاعل غير تام (تفاعل 


Зец‏ الحمض مع 
ل ر0 СНСООН „у+Н.00 = CH COO, +H‏ 
бу,‏ نقدم التفاعل: 


СН COOH ш, +H ۵, =CH 000 +H O 


“ъ=? ] بھلت‎ | o Гос 
عند التوازن:‎ (S ( ترایز الا فراد الكيميائية التواجدة في الحلول الاني‎ 
[сн coo-], -7 7 ۹ ИГРЕК УРЕ 


. =A, ].-ومم‎ СНСОО |, + A, ,.Н;0* |, gas 


+ 
(a) 


ين گے ے۔ [zo*| =[cacoo-]‏ 

| ووه« 1 
ذه - -[сн.соо-1 - 0,3431102 mS т^!‏ 107۱ 
ارح = ین بل ۱۳ 


[#o*], =[сн соо 7], =8,77<10 اهم‎ 82 

na [CH.COOH)= п, х, "خلال جدول التقدم.‎ 

7 وبالقسمةعلى الحجم‎ [СН СООН }, ت‎ [сн coo` |, ۳ 
[Сн соон 1, = 4,9 x10? mol І'Ф 


3قیمۃ ہے О,‏ عند التوازن: 

[сн соо-] [н 
[СН 007 یا‎ 

4 قیمۃ سر التفاعل پم Q;‏ عند حالة التوازن: بالاعتماد على نفس الطريةة |( КЕ"‏ 

الل =2,7x10 “mol‏ الا که [Сн‏ = ارا 

[CH СООН پر[‎ =4,7x10 ° mol L" و‎ 

وعلیه: =1.6х10‏ ہہ /0. 

О, =Q; =1,6 ×10 * نلاحظ أن:‎ 5 

وعليه نستنتج أن كسرالتفاعل لا یتملق بالتراكيزالإبتدانية للجملۃ الڪيميائية 

1۔۔معادلۃ انحلال حمض AH‏ في الاء: 7( 7 + 47 = 0), 7 + AH‏ 7 


= پر О,‏ ومنه: 10× 1,6 ° 


ب اتبات العبارة التالي 


х 
3 -] 0۰ | ہمد و‎ ۰٠٥ =C V ومن خلال جدول التقدم لدینا:‎ Т, يوي‎ 


КОМ -РН 
اذن: 07 سے‎ 
С С 
.' = تبيين ان‎ 2 
, C H СУ 
ہس ای گے هې‎ СУ 5 К.Е ےسا‎ 10 
5 оз C وی رم‎ V -4 ونعلم أن:‎ С V +V V,+V 


الوحدة >= اس ر 334 ۱ - چہ || ا ОРОГ‏ نيمو حالن k.‏ 


10 7ومنه‎ 10 
f اء > ى —— ہے‎ 
- f C a, 


S 10 +з)‏ — 85ہصح 
,< 9 لس سے 
-РН 8‏ 
5x10 = 510” |‏ صن 10.10 g ''*°) 5х‏ 
оС — 5xC “k,‏ تت 53»10 


С С 0‏ = 72۱ 
т С лай‏ نلاحظ آن: ,> = т}‏ 
eS‏ ري ی Ту‏ لم تتغیر بفعل التمدید فان الحمض قوي. 
بماأن الحمض 4۱ حمض قوي فان РН =-logC‏ 
i‏ الك С =10° =10*тоі‏ 
#لحساب نسبہ تقدم التفاعل النهاني 1 لتفاعل انحلال حمض الإيثانويك في الاء: 


10” о A 
7 = С = 102 = 0,0398 = 3,981 
با أن 1) 0398 ,0 = ,2 فان حمض الايثانويك حمض ضعیف. و تفاعل انعلاله في الاء‎ 
نفاعل غير نام‎ 


00007 | 
١ یبس ہے‎ 
[СНСООН [ 
سن اک‎ [снсоо-| 
| [CHCOOH ] 


[снсоо-] ۱‏ ار لیا او геч‏ 
)42 


بدالتاکد من صح العلاقت 82+ :РН = РКа‏ 


نعلم أن عبارة ال ‚Ка‏ 


[СНСООН |, 
اف‎ 
۱2-٠ _ [CHCo 
سے سی‎ [СНСООН |). 
РКа = PH 101086001, 422) 
[СНСООН |, 


دارم ص335 р‏ جملت کیمیانی: نحوحالة التوازن 


РН = РКа +10 7 


انت [ #[снсоон‏ 
لسلس حل التمرين 06 2 
1 الأساس هو كل فرد كيميائي له القدرة على اكتساب بروتونا أواكثر خلال تحول 7" 
2 معادلت التفاعل: ری 077+ رہم NH‏ = ,110+ ری ۰2۷1 
3-عبارة الناقلیۃ النوعية ,0: 1 [ОН‏ - رس + } о, = Аун; [ҮН Ч‏ 
3 2 التراکیز الولیۃ النھائیۃ للأفراد الکیمیائیۃ التواجدة في الحلول: 
۔جدول تقدم التفاعل: 
م МН (eq) +ОН‏ = م0 + ری МН‏ الحالہ 
[мш] 0 [0‏ هسر | Га‏ 
و < [as]‏ ٭ ور الانتقالية 
۔ الأفراد الکیمیائیۃ التواجدة في الحلول هي: [мн,), [мн; 1 [ОН 4:١‏ 
من خلال جدول تقدم التفاعل نجد: ( ˆ 011) п, [NH;)= n,‏ 

NH; | 0۔ےگ -۔ |0777 اے‎ 41×10 01 м: 
[ 4 | [ 1 (А + А. ومنه‎ 
4 و بالقسم على الحجم‎ п, (NH,) = nç —X ç وكذلك من خلا جدول التقدم نجد:‎ 
{мн,] =c,-[NH¿] =9,59x102mol 17! تجد؛‎ 
OH 7| 

| 


3 عبارة ثابت التوازن > : он‏ ا „К‏ 


[Мн], 


„ке ле,‏ ا سے 
МН |‏ 


الوحدة الرابعة لس ص 336 


[Мн | ‚Ке 


и ۳ - тн) {норка Кс 


Ке 
рка = -logKa =9,2 822-3 Ka =” ۶ 5:70 6. 
= МН ко) +77 بعادت تفاعل المعايرة: لما‎ |, 
У о ر د الحجم اللاژم للتحافو‎ 
- نقطة التکافؤ يتحقق لنا مزيج ستوكيومتري: ے ہر‎ u, 


C 
> إذن: وي چو ے‎ СУ لا‎ а, 


а 


И в 
“РН = РКа =9,2 мас — علاطا‎ 3 


> رو 


بد معادلة تفاعل العایرة: Н D,‏ + ريم „у= КСОО‏ 011+ ہی КСООН‏ 


ج جدول تقدم التفاعل: 

23 
ЕЛ 
к | 


ВСООН رپ‎ +ОН مم‎ = КСОО г. + 10۵ 


слу | с, | о [sos 


_Сб.У,-—х, | وک موه‎ | x; [гш 


د تعریف التكافؤ في المعايرة: 
التكافؤ هي النقطة التي توافق الاستهلاك التام للمتفاعلين في آن واحد. و یتحقق لنامزيع 
2 رسم منحنی المعايرة РН :PH =f (V,)‏ 


بد استنتاج بیانیا إحداثيتي نقطت التكافؤ: 
بالاعتماد على طریقۃ الماسین التوازیین نجد |حدائيتي نقطة التکافف: 
E (PH, =8,2;V,, =10mL)‏ 
ج۔ استنتاج قیمۃ تركيز الحمض :C, уда‏ 


СУ = 

عند نقطة التکافؤیتحقق لنا مزيج ستوكيومتري أي n, = n,‏ ومنه: ع =G,Y,‏ ۰ 
И‏ 

الوحدةالرابعة_ ص338 تملورجملت wa S‏ 


C,V, z 
4 


a 


С, = =5x10°mol үл ۱ 


٠007 ыш‏ ,7( قبل بدایےج می 


۱ ہے 
٤‏ 025107 = 105 _ 01 سایرة) یٛھون3,6 = РН‏ 
molly,‏ ¥ < 10< د ارا 


۱ 

زلاحظ أن: ,1 [HO‏ إذن فهو حمض ضعیق. 

:ينتاج الصيغة الحقيقيئ للحمض العایر: 

РН =f سي( ها‎ 

47 РР 

.مو نصف التحاقة == ےک کے مر 

pKa= PH - 4,8 یصون:‎ = у التكافؤ لت‎ азд, 

باإعتماد على الجدول الحطی نجد الصيغة الحقیقیت للحمض وهي: СН СООН‏ 
3 ` 


“РН سم سلمالقيم ال‎ 
CH COOH PH = PKa CH, COO РН 
وا لا صن غالبة هوالغالب‎ 


بداستنتاج الفرد الحكيميائي الغالب في المزيج السابق عند حدوث التکافؤ: 
شد حدوث التكافوؤ PH, = 8,2) РКа‏ ومنه الصفة الغالبة مي الصفة 
СН;СОО xM‏ 


مم جج حلالتمرین؟0 سس 
0+ ری НСООН‏ 


اا معاد ل التفاعا . + - = 
+H O, «Јеша‏ ري 11000 = رم 
لثنائیتین (اساس/حمض)الشارکتین في التفاعل هما: 


(HCOOH /нсоо");(н;о*/н,о) 


3٢1٠-۱٧‏ تطوزجملۃگیمیائیة نحوحالةالتوازن 


1 
Т, = 5‏ 
31 إثبات العبارة: 022-2[ و1 1 


نعلم ان كك = т,‏ ومن جدول التقدم لدینا: у‏ | 20 ردو Ce‏ 
1 


_ тах 


1 


ومن جدول التقدم نجد: [#coo- | = [н0"],‏ 
و [*70(]-ي- | [нсоон‏ 


Ca -|н0` | PH -PKa 
و بالتعویض في العلاقة (1): 0 - فا‎ 
/ 
ومن 8- 1+107 - فش‎ ШОТ - 1 - 100-8 ومنه.‎ 
Jf у 


1 1 С РН -PKa 
f 1 1026-71 إذن‎ Е ۱۳0+ | 


т, 20,111 11,14 <‏ 
4.1 استنتاج ترکیزالحلول ( , 5) : 


H о -PH -29 H O°: 
سے و فلا‎ =10 mol. ا 7 ومنه: ل‎ | 
7 م۲‎ 0,11 С, 
НСООН ر ڕ 0+ رمم‎ = НСОО ريم‎ + Н 0 سا معادلة تفاعل العایرۃ ر‎ 
: 57 إحداثيتي نقطۃ التکافو‎ 22 
Е (V, =10mL,PH بالاعتماد على طریقۃ المماسين المتوازيين نجد: (8 - ع‎ 
- تطور جملت کیموائیہ‎ 340 W 4 


: )5  ( تاج الترکیزر ) للمحلول‎ >| 
- ۰ تې لنا‎ С йг... ۱ 
n, =n, к التكافؤ یتحقق لنا مزيج ستوكيومتري اي‎ гш; .. 
СУ, _102тоі L إذن:‎ С.У, =С,у 
С.==р 


Б.Е ومنه:‎ 
а 


п, (ОН) аду |‏ التبقية‌في الزیج. 


-[н;о+ [он], РН = РКа=3,8 У, =5mL چک‎ 


-4 1 5 8 | 
[он] == = =10”'"4 = 6,30 mol де, 
3 


.حساب نسبة التقدم النهاني ,2 : نعلم أن Ty ٣‏ 
Х тах‏ 
.لحصل على x тах‏ من الاختفاء التام للمتفاعل المحد. بعد إضافة الحجم ,5777 = ۴( قبل 
2 07) المضافة. 


. البلوغ إلى نقطة التكافؤ) الملتفاعل المحد مو شوارد 
X max = n, (он-) =‏ 


Cs; =10 2 х5х107° = 5×10, بن‎ x 


+ OH رم‎ = НСОО;, 


mmm 
pH -- 1080 سس . سے ,دن كك کیا في الا ویحقق‎ 


: هو الحمض الذي يتفحكك 
1 الحمض الموي: ‏ 
РН = -108)2, 5:107 (-‏ وهذه القیمہ توافق ٠ . PH (S;)‏ إذن العلول 
5,(,)5)حمضین ضميفين. 
А.Н (oq) +0) “4) +H‏ 


ومنه: 1,6 
الحمضي ),$( حمض قوي و( 3 
2ا معادلدًا نحلال الحمض 4 في الاه: (وم) 0 


جدول تقدم لک 7 | الحالت 
Pin‏ 4= و ره اس 


ESSE 
— а" 
سکع‎ ЕЛЕЕ 


ومن جدول تقد التفاعل. 1077717 - У‏ اسا п, (Ho*)=x;‏ 
۔ نحصل على ,رم X‏ من الاختفاء التام للمتفاعل الحد .أي: Xma =СУ‏ 


تھے اع x k‏ _ 
ومته: 2,5%= 5“ 2,510 = С‏ اد سا 


2 
7 
ج اثبات العبارة لل 0 < Ka‏ : 


(1-5,۱) 
٣ |,‏ اس = Ka,‏ ومن جدول التقدم لدینا: ( * 0 1) ,” - (47) n‏ 
وعليه: ,| о‏ ]- [ 4 وکذلك: | [4н], -c-[Ho:*‏ 
]+ + 
إذن ка L Ok.‏ وكذلك اا r‏ 
С е ۱‏ 
كج А. __С°л{‏ 
الوحدةالرابعة لص 342 تور ےلت کیمیائیة حه 


| تبیین أن حمض الإيثانويك حمض ضعیف: 
| الطريقة 01:من المنحنى )1( قبل بدا عملیۃ العايرة ( 0717 = 
. لاحظ آن: 3,4 - PH‏ . 


ویڈو ہم 


5- ہے 
ш‏ يفيس د Ka, =1,6x10‏ 


ار кабышы‏ للثنائية( 45[ Н‏ 4 
اماس للحمض هي عملي ةمعايرة ومنه عند نقملة و 


СУ, =Св? в "р =V , =20mL فان‎ С=С, ۷ 


- 107 = BE. 
ال نف التكافؤ ولتي يكون‎ 7 илы» = د‎ Әу, 
Ка, —107*® 2-0" 7 وت‎ PEL, = касад. 


AH عت حت ومنه الحمض 7 سس‎ ах, 


К 
sya py А аа чама 


еде تحني (2) يوافق معايرة‎ нет; 
وهذا یوافق معايرة حمض قوي باساس قوي. و كذلك‎ РН = 7 رن للنحني )2( نلاحظ أن‎ 
انعطاف واحدة و هذا یوافق معايرة حمض قوي بأساس قوي‎ Чад 'ڼعنی(2) يحتوي على‎ 
رمليه النحنی )2( یوافق معايرة حمض کلور الهيدروجين بمحلول میدروکسید الصودیوم.‎ 
.5],0 ب.معادلةالتفاعل الموافقة لهذه المعايرة: رم 241,0 = رہم 011+ ريم‎ 
:) ب إيجاد قيمة التركيز ر‎ 
п(Н0°)=п, ОН) عند نقطة التکافؤیتحقق لنا مزيج ستوكيؤمتري‎ 

СРУ 


С = 


رعلیه: ےر به نے С, У,‏ ومنه: از Е 102 mol‏ 


۸ 


(V, 


]8:0* و[‎ (С, ы وہما‎ [Н o°, 1077 =1024 - 4x10 mol.” نه‎ 


#وحمض ضعیف. ۳ ٥‏ معا 5 
٭الطریقت 02. :يما أن 0 PH‏ عند نقطة التمكافؤ, فهذا يعني أن هذ العایرة هي معایر 
“عض ضعيف بأساس قوي وعليه فحمض الإيثانوياك حمض ضعه 

Јешуа‏ حمض الإيثانويك مع الماء: 


.CH С 
š Оон +Н 0٭ا‎ =СН СОО ہم‎ +00 


ديو تطیوجملة Z‏ میائیت نحوحالةالتوازن 


به جدول تقدم التماعل: 
СН {СООН (oq) + H100) = CH СОО, + HO)‏ 


ج عبارة ثابت الحموضہ Ka‏ : 
.| 08,600 |. بي[ *8:0] 
,| 0001 
وبالاعتماد على جدول تقدم التفاعل نجد أن: ,] * 87:0 | = ,| 000 [ca‏ 
وكذلك: ,| *8:0|- [CH СООН |], =c,‏ 

[90°]. 
3 1н0"] ومنه:‎ 

- حساب <s‏ ال ۳۵ : 
 -logKa‏ 06 ومنه: 4,8 = РКа‏ ۱ 
د إيجاد قیمة ال РКа‏ للشنانیة( 000 [CH СООН [СН‏ بیانیا: | 
۱ 


من النحنی البیانی )2( احدائيتي نقطة التكافؤهي: ( 10771 = ءم 8,2:۳ - E(PH,‏ 


10 


۱ Ка =1,58х10° Фо Ка = 


عند Чад‏ نصف التكاففؤ و التي توافق V, =2 = SmL‏ 

PKa = PH = 4,8 یکون:‎ 

: PH = f (V , باستفلال النحي(‎ 1 

.نلاحظ أنه عند النقطت .0711 = ,7 قيمة PH‏ الحلول الاني ( (S,‏ آکبرمن 7 

(PH )7)‏ فهو محلول أساسي. و بما أن النحني( , РН = f (V‏ يحتوي على نقطق انعطف | 

نالحلول الائي عبارة أساس ضعيف. 

| أ معادليّ تفاعل العايرة:‎ 2 
| NH, + 11:0 ریم‎ = МН oq) +H O. 


з 
ЗАД اوحدة الرابعق ب و‎ 


م = حالما 
لب حملح کرمیائیۃ نهو ۱ 


لا" . ی _أسا درل ہر 1 

اف س مي النقطة التي توافق الاستهلاك 1:09 ۱ 
٠. ч‏ لن مزیج ستوکيوماري. f‏ علین في آن واحد, حيث 
پیج لاف یٹ كاهو 2۶ Пр‏ ومنه: C, V, =С, У ак‏ 


3 
ہو 0,019 = 010 _ کاب = с,‏ 
پ ان С, =0,01mol‏ 

بل التکاف توافق اختفاء المتفاعلين رہم و۷7 و رربم НО‏ , ویبقی في الوسط 

إنفاعلي رمم МН‏ إن فالمزيج ذو طبیعۃ حمضیۃ عند نقطت التكافؤ. 

ر إستنتاج بيانيا قیمة ال ۶)٩‏ : 

.ند نقطۃ نصف التكافؤ و التي توافق =SmL‏ ر7 یکون: 9,2 - PH‏ = معلط. 

3 

ia,‏ صحيحة, لأن كمية ماد ة الأساس لا تتغير بالتمدید. 

السبارۃ02:خاطنة, لأن المحلول الحمضي الحصل عليه عند نقطۃ التکافؤیکون ممد وعليه 
نیم ال РН‏ تزداد. 

.العبارة 03: خاطد لأن عند نقطت نصف التکافه РН = РКа‏ وال РКа‏ ممیزللثنائیی 


(أماس/حمض) و لا يتعلق الا بدرجۃ الحرارة فقط. 


> چم =— - 
۰ 


ж AR 


рв»?‏ م3456 سس 


-إيجاد عبارة Ху‏ :من خلال جدول تقدم التفاعل لدینا: 4 | z | ' (он`)=[0н`‏ 
Ke - | ۸,0۴ |, [он-]) а‏ 


x, - 10771417 з 
۱۱-4 РН -4 -14 
7 ۳ ومنه: 1,26%= 7 ۔‎ Т, Юи وعلیه: 7 ۔‎ 
مع الماء تفاعل غير تام و علیه فهو‎ B آن1) 26107 ,1 = ,۲ فان تفاعل الأساس‎ шз. 
اساس ضعيف.‎ 
2 
أ۔ ارفاق کل منحنی بالأساس الوافق له:‎ 
РН من المنحتي2: نلاحظ أن 11,1 = , ۳/7( 011 = , 7 قبل بداية عملية العایرة) وهو‎ 
یوافق معايرة‎ (Т) .و عليه النحني‎ B, الحلول ( ,ګ). إذن المنحني )2( یوافق معايرة الأساس‎ 
. الأساس ر8‎ 
: ] بد المدلول العلمي للنقاط , ,ر بو ور‎ 
نقطدۃ نصف التكافؤ.‎ Г, تكافؤ ممايرة الأساس ,8ء و‎ ад: E, 
و / نقطۃ نصف التکافو.‎ , B, نقطتۃ تکافو معايرة الأساس‎ : E, 
С, =٣, ج اثبات أن‎ 
ns = ۸ , مزيج ستوكيومتري أي:‎ О) عند نقطة التكافؤ یتحقق‎ 
C, V, =C,V ومنه: مړ‎ 


Су’ СУ 
С, = .غ4 4گ‎ B, بالنسبت للاساس  2 : = = © وبالنسبة للأساس‎ 


В В 
V Í| =V ومن الشکل۔-1: 107:1 - مر‎ V, =V وبما آن: ]2107 و‎ 
V, =V! =V ور‎ =V و‎ =10mL نلاحظ آن:‎ 
٣, =€, إذن:‎ C,=C, 9С =C, وعلیه نجد:‎ 
: 8 دراست معايرة الأساس‎ 3 
ظ.‎ +H ,0* = BH * +7 معادلت تفاعل معايرة الأساس ,8 : 0ر‎ d 
التاحكد من أن تفاعل العايرة تفاعل تام يكون التفاعل تاما إذا كان ثابت التوازن‎ 


Куло 


| з: 


B‏ ص346 تطور جملت کیمیائیة نحو 


ب ,| 85°[ 


1 
0 [в Ка ۳1076 = 10" با‎ 


هنی العایرۃ (2) نجد أن 9,2 = РКа‏ وعليه به: “10( 1072 - К - ٥‏ 
تام العایرۃ تفاعل تام 
ез ë‏ هوه و 

رنحنى العايرة (2) نقراالقیمة PH,,=5,2‏ أي: 7) رم 277 فالوسط التحصل عليه 
ی 
ې للقارنة بین قوة الأساسین , B‏ و82 : 
.الطريقة الأولی: عند نقطۃ نصف التكافؤ ۳۵ = «PH‏ ء و الحلول الأساسي الذي له РКа‏ 
a ус)‏ الأساس القوي. 
بن الشكل-1 نلاحظ آن: PKa,) PKa,‏ و علیه الأساس B,‏ أقوى من الأساس .B‏ 
.الطريقة الثانية:إذا كان محلولین نفس التركيز الابتدائي فان الأساس الأقوى هو الذي له РН‏ 
أكبر. 
بالإعتماد على الشکل -1 نلاحظ ла‏ ( 0717 = 7 قبل بداین عملیت العایرة) 


ЛА‏ معادلح تفاعل حمض ی البتزويك مع لاء 
OL,‏ + ری 6000 H0,‏ + ہی CH {COOH‏ 


أ جدول تقدم التفاعل: 


+ ري 00©, ی .,7,0+ ہی СеН;СООН‏ | 
Су‏ 


ابا د سد سج نیعت ا су‏ اا 


ُعبارة تقدم التفاعل × عند التوازن: 
“2 لتوازن x, = xq‏ ومن خلال جدول تقدم التفاعل: 
۶ ږې« п (СН ,СОО-)=‏ 


„йз „у ук:‏ 01 ]- اا سیا 


۲ : نیت نحو حالة التوازن 
дув”‏ ص347 دل تطورجملةكيميائيه دحو 


7 -]8:0* [۲ =[С„н,соо-] у СИРЕ (1) وعلیه:‎ 


.]) ت00‎ k + Ao: [Ho | | 5 يبأ + یی‎ o: نا‎ 0 |, 


[Н;0` |, а) ча (2) <s 


су 

ومن العلاقتين (1)و(2) == ү‏ پر 
(А. coo + A)‏ 
حساب قیمم q‏ × : 
لدیتا: V - 20071, = 0,27 =0,2x10 m`?‏ 
2,03x102 "0-7‏ د 
“7 3,24+3) به 

4-7 عبار 5 کسر التفاعل عند التوازن ہے ,0: 
Д1: 1 |, {с,н,с00 |,‏ | 
[C 900 |,‏ ۰ ۱ 
ولدینامماسبق: ,| [CH +00 |, =[H0*‏ 


و من خلال جدول التقدم لدینا: پم - n, (СН COOH )=CV‏ 


=1,06x10 mol ومنه:‎ 


[CH COOH [._ =C -- з 


عند التوازن پر Ka =Q,‏ ومنه: 6,310 به 4= ر Ка=0‏ 
(پد- (СУ‏ ۲ 


دی | 
تطور جملت کیمویائیہ 


الوحدة راتس ص348 


و دید كتلة حمض البنزويك في مشروب غازي. 


د معادلت تفاعل المعايرة: 
,0+ ریم400 CIH‏ روم +ОН‏ رب 007 , CH‏ 
و2 تحديد قیمہ А‏ ? 
.. نقطة التكافؤ يتحمق لنا مزيج ست 
5 فؤيتحمق С)‏ مزيج ستوکیو ۳ _ 
متري أي: пу‏ = 
С.У, =С,У,, ы‏ ي: n, = Пре‏ 
ومنه: 1 х6 =1,2 x10 mol‏ 107° = چو و 
C = 50‏ 
2 حساب قیمہ 7: 4 
т‏ 
دہ“ n (C,H COOH ( "(CJI CooH)‏ 


و n (C,H COOH )=C,V,‏ 
رنہ ) т =C,V,.M (CH СООН‏ 
إنن: 0,158 = m =1,2х10° х1х122= 0,146g‏ 
نلاحظ أن القیمۃ الحسويت تتوافق مع القيمة الشار إليها في اللصيقة. 


> 
اچ‎ mm ma s 


m 0,2 
ba = 9,7x10 mol 17! إذن:‎ ê ВО ш. 


iss о | 9‏ ! 
ظ عجار کل من ہے X‏ و × عند التوازن: 


بالزيادة 
"حصل على ах‏ ٭من الاختفاء التام لحمض الإيبوبروفين أي : م Х тах =С,У‏ 
ن جدول تقدم التفاعل نجد آن: و У‏ ]0° ہر ]- و 


تملورجملة كيميائية ہے ےد 


м” | 


نه 7×10 = 7 10× 6,96 = = ج 
پچ f 0,۶۱ С,‏ 


۔نلاحظ أن 1) т,‏ ئن تفاعل حمض اليبوبروقين مع لاء تفاصل غرم( تام ۲ 
د 


] ۲,0۰ [| ۸600۰ | 
‚© [RcooH] 


ج إثبات العلاقت التالية سد ۔ 


0 ]8:0* | 

5 С, 

п (RCOO 7) = п, (H O°) = x , ومن جدول التقدم عند التوازن:‎ 
] 8000“ |, -]8.0* |, =rC, ومنه:‎ 


و "با اج سک سینا 


به عبارة کسر التفاعل :Q,‏ 


لدینا مما سیق: = 32 
x‏ 


eza PO шы „шаб, 


مه سمه = = 


۶ سه سا [ксоон],‏ د 


ولديناكذلك: و =C V‏ ہوم X‏ ومنه: سے С,‏ 


0 
ж‏ ہج 0 
(- -1) و سس( бА‏ 
د استنتاج قیمۃ ثابت التوازن ‚К‏ 


و علیه: 


2 
т‏ 5 
عند التوازن و و ا = K =О,„‏ ومنه: 107 5,1ے K‏ 


12 معادلن التفاعل: )00 +H‏ پم 000 „у=‏ 011+ م КСООН‏ 


п, (ЁСООН ) اکبرمن‎ п, [OH ` ( تبیان ان‎ 22 


-حساب ( ˆ n, (ОН‏ المتواجدة في الحلول ( م 5) : 7 
р‏ 


الوحدة الراہمۃ۔ .ے مم ص350 


| 


أ معادلةالتفاعل الحاصل: 
ألجدول تقدم التفاصل. 


И" و‎ _ ۲ 
5 (он-)=С,У, 3x1077 «6010 =1,8х10 ы 
КААШ مي مادة الحمض‎ n, (RCOOH یب(‎ 


m _0,2_ 
п, (RCOOH ( دہ‎ 20677 тш 


۳ (oH `))n, (RCOOH)¿jJu,y 

_ 4 

с.‏ مادة شوارد ال ОН‏ التي تفاعلت مع الحمض 17 التواجدة فی الکیس: 
می مادة شوارد الد OH‏ العایرة هي: 
п. (OH) =C, 7, =102x27,7x10° 2270‏ 

.كميةمادة شوارد ال ОН‏ التواجدة في الحجم .60711 = ۲هي: 

n, [OH `)= n, (oH -)=3x2,77x<10 =8,31x10 “ml 

ميث(" П, (ОН‏ كمي المادة المتبقيمّ من التفاعل مع الحمض RCOOH‏ وكذلك 
(60mL = 3× 2071‏ 

.ميه مادة شوارد ال ОН‏ التي تناعلت مع الحمض КСООН‏ التواجدة فی الکیس: 
n (OH )= n, (OH ` )—-n, (GH (2۵‏ 

بحساب الس تلم m‏ لحمض الإيبويروفين المتواجدة في الکیس: 

n (OH - ( - n ) 2000177 )=9,7x10 mol عند التكافؤ:‎ 


т (RCOOH ) = n (RCOOH ).М (RCOOH )=199,82x10” ۔‎ 


т (RCOOH ( x 200mg = 


ри Ñ‏ ص351 تطوزجملۃکیمیائیة نحوحالة التوازن 


تحدید النسبت النھائیۃ لتقدم التفاعل ,سل 3 

- تحصل عالی ہی :من الاختنام تام لتق امل لاس 

- إذاكان الحمض НА‏ هو التفاعل المحد: x = Cu =4x10 mol‏ 
- إذا كانت شوارد ) [OH‏ مي المتقاعل المحد: 7 “mol‏ 10 »5 >= و ی۔ 
اذن فالتفاعل الحد هي شوارد ( 7 [OH‏ ومنه: ٠,۷ =2,5x10 mol‏ )۔ 

- من خلال جدول تقدم التفاعل في الحالت النهائية: n, (OH ` )=C,V, =x,‏ 


۲ С,У 
[он], 2-۳ ونعلم ان:‎ [он], ومنه: ري‎ 


X وم‎ 
X max 


Cg 107-5 (И, +V в) ومنه: موو 14- 1077 و علیه:‎ 


V , +V, 
کی‎ -10” ۲ So V , +V, 
۱ ( سار سو (و در‎ 
X a e ys C,V, 
نستنتج أن تفاحل المايرة تفاعل تام و سریع.‎ т, 21-10" إذن: 1ه‎ 
, PKa = PH + ]ود‎ 24 £ ٣ ابات‎ 1 
С,У, 


بالنسبة للثنائية (АН /A  (‏ لدينا: ری هم - = РН‏ 


PKa = PH + “ү جس‎ (1) <s 


[47] رد‎ _С„У,-10”“(У,+У,) 
/ 27 2 


С _‏ 
حيث: و =V, +V‏ و لآ ومنه: هه | 4 ]لان:( و ۲+ (V,‏ سام 
$ 


- من خلال جدول تدم التفاعل لدینا: 


CV ,-C,V 
[АН [ که‎ анны 


تلور ملت کی میانین نه 


الوحدة لاس352 


7 1\23( ` و С,У„-С»У»‏ 
تعویض في العلاقة (Т)‏ نجد: امن РКа=РН og‏ 


(С, y, )/V; 
: рКа = PH + |وما‎ A-1 
PKa=3,8 tŠ ja 


2.لاسماء الوافق للأرقام البينة على ترکیب الشکل 1.. 
[)لحاحت )2( محلول میدروکسید الصوديوم ( .(S,‏ )3( الحليبه 
22 حساب التركيز الكتلي : 


مند التكافؤ نحصل على مزيج ستوكيومتري آي. و و СУ, =CgV‏ 


С„У 
ومنه: و = 'اولدینا کذلك: ۸ )- ا سے‎ 


"у V 


С,У 

С, =2,2581' تع‎ С,=СМ = Г; ВЕ М < 
A 

لاستنتاج: نلاحظ أن: ' L‏ 1,8( و25 ,2 = С„‏ و علیه فالحلیب غیر صالح 

للاستهلاك. 

22 

[الكاشف الناسب لإجراء هذه المعايرة هو أحمر الفینول لأن مجال تغیرہ اللوني يحتوي 

على 8,0 - РН;‏ اي 8,4)ء 277 )6,6. 


حساں А‏ 41 زيح عند التكافة: 
به حساب РАА‏ في المزيج فز 


[4H] 
اپ‎ Берн - PKa ومنه:‎ РН 0 у 
[AH] [AH 


4 2 ۳ 
= (0-08 = 4 ۳ == РН -PKa 


4- 

'متنتاج الصفۃ الغالبة:بما أن. احا بد [AH],‏ »> ]4°[ 
/ 

"نه لصف السائدة هي الصفة الأساسية 8 4[ 


s سس‎ 


تطور جملت کیمہائوۃ sas‏ التوازن 


حل التمرین 16 
ьн мы,‏ [ 
11۔معادلم تفاعل حمض الأسكوربيك مع الماء: 
CH O¿¿ + о;‏ = ې 11+ CH Oo)‏ 


(aq) 
جدول تقدم التفاعل:‎ 21 


١۱٥‏ امه 


و | بان | 
7 


+ . ае | х 
‚„=С/ эх, - | 24:0" | V ومن خلال جدول تقدم التفاعل نجد:‎ t, = 21 


Х max 


7 
ومنه: 9,8= ‚т, =9,8х10°‏ 
э.‏ نستنتج أن تفاعل حمض الأسكوربيك مع الاء تفاعل غير تام 
4 قیمۃ کسر التفاعل Q,‏ : 
اا تا _ 
باه [CH‏ 
ومن جدول التقدم نجد: با *8:0] = ,| [Сн O,‏ 
و ,| [CHO], =С, -|0 R O, |, =С, -[#o:‏ 
2 
8,0 
ومنه: ед ٧ коло“‏ 
С,-|н;0 |,‏ 
استنتاج ثابت التوازن .K =Q, , =1,06х10*:К‏ 
С ۳۳۳۲ =‏ 
12۔معادلۃ التفاعل حمضأساس: 110 + CH Юсу‏ = رم +ОН‏ 0 
22 قيمت الترکیز :С‏ 
عند التكافؤ يتحقق لنا مزيج ستوكيومتري | 1 "(С.Н O,) =п; (он‏ 


59 تب 


9, 


0 


С, -ے سے‎ 60" ло! إذن:‎ С„Ў„=С„у 


каш, 


m =O, У.М оя = 
1,425x102 x0,2x176 = иет 
% 

„ ) 500 сз; 


. = ыы а ۳ 


m اذن: 50072 نہ‎ m 


رک C,‏ ومنه: m =C,-M V‏ إذن: т =1,22g‏ 
1 معادلی تفاعل حمض البنزويك مع الاع: 

+ )رظ‎ = CH ,000 رم‎ +11 Ог) 
جدول تقدم التفاعل:‎ 31 


+Н.О,,, =C H COO ¢ +H O° 
د‎ (aq) 


CH COOH 


(aq) 


ШАШ | с,н соон 


(aq) 


»رس ۳ 


«حساب النسیت النهانیت لتقدم التفاعل ,2 : 


(ag) 


10725 + -РН 
т, = = 2,510 * ومنه:‎ т, = ہے‎ [850° _ 1٧ 
0,1 X max Є. “с, 
۔نستنتج ن تفاعل حمض البنزويك مع الماء تفاعل غير تام, و حمض البنزويك حمض ضعیف.‎ 
: ©, #عبارة كسرالتفاعل بر‎ 
к. Н COo, |. ۳ 1 б 
5 ہے سے‎ —— u. ۷ بارق‎ 
وت ,|„ چا‎ 


| ابالاستعانہ بجدول تقد تقدم التفاعل نجد: Оу],‏ 87 | - ہس 


۱ | | عد" Wisa‏ 
ЕА |‏ ص355 تطوزجملۃکیمیائیة نحو التوازن 


[Ce H COOH ,یې‎ |, =C - وكذلك: یج‎ 


[но], سور‎ 
بات‎ но) |, 6-0 


ومنه: 205 
استنتاج قیمۃ ثابت الحموضت РКа‏ : 
”?10 
4C -10‏ 
ومنه: 4,2 = PKa = —log Ka‏ 
12۔معادلۃ التفاعل الذي یحدث عند مزج الحلولین: 
CH {COO ,, +H 0)‏ = ) 011+ ربى .C„H {COOH‏ 


(ag) 
:7 (OH 7 ( حسابكميةمادة‎ 2 
CH COOH ربى‎ , 
و | سك سر رې رسخ‎ 
жшт] ©7 -* | موی‎ | x | 0 
ушл] 7۶ے‎ x | اد | موی‎ 
ای‎ =C,V,, =5x102 107ر‎ = 5×10 mol 
:11 (ОН ٧ كمي الادة‎ 


Ка=0 =6,46х105 عند التوازن:‎ 


(aq) 


+OH ۰ 


(ag ) 


= CH COO ریم‎ +H O 


كت 


عند نهاية لتفاصل یکون: 3,7 - РН,‏ ومنه؛ 107۳۰ [но],‏ 


Ke - | 8,0 رہم 017 ].[ ريم‎ [ =10 е» 


Ке 10 РН .-۵ 
( Н 22 = ——ə—— =—= 10 2 
[онш], [но 1 10 


ومن خلال جدول التقدم نجد: م n(OH `) =C,V, —x‏ 


OH ` 
V; =V, +V, =30mL حيث‎ [он], ومنه: | مكل‎ 


5 


الوحدة الرابى:ة_ شل لل # صو 31566 تطور جملت كيميائية نعو 


سي 


n(oH 7) = [OH a] y; =(10"""*)У; = 1, 5< 10 ој ی‎ 
n (OH 5 و‎ n(oH 7), зәт, رج مبارة النسبة النھائیۃ لتقدم التفاعل‎ 
Ту - ےت‎ ۷ 


Х max 


نحصل على ہیں X‏ من الإختفاء التام للمتفاعل المحد. 

اكان(" 0/7 ) هو التقاعل الحد, ЖИВ =п(ОН”) =C,V, z =5x10 “mol‏ > 
زا کان الحمض هو المتفاعل المحد: " 

хы =n (CH COOH و 2,۲ و(‎ =2x10°mol 

ومليه للتفاعل الحد هي شوزد ( 7 =n[OH`) =5x10 mol э(ОН‏ ,× 

п(он”), =C,V, z - Хк .ومن خلال جدول التقدم:‎ 

х,=хь پر تع‎ -« (OH 7), =n (OH), -п (OH), بح‎ 5×10 mol аш 


Ê le) "ODA A0 مد‎ 


п (ОН ۱ 1‏ 29 کش 
.نستنتج أن تفاعل العايرة عبارة عن تفاعل تام 
ا۔ا۔معادلۃ التفاعل : CH СОО) +Н О)‏ = 110+ ہم СН СООН‏ 


)0 7 رم 0ح 00ء 7+ ہم 01100011 Кыл‏ | 


اشعبارۃ ,| [Н o°‏ بدلالت 7 - 10< ۰ زگ : 

5 . [сн C007 | + نا بر‎ 

V وبالقسمۃ على الحجم‎ 0 (сн coo-) =п, (H o°) 55 "ن جدول التقدم‎ 
К. [сн,соо-] =|н 21 

абр P '‏ تملورجملة كيميائية نحوحالۃالتوازن 


ومنه: 

۳/۳ 9ں سار‎ 0 ee 
۳۷, 

۷ برك + کے‎ o: 


4-1 ساب ] * 73,0 ] نی كل من الحلولین (,5) و (2؟): 
في للحلول ( ,8) : 


0 |, = (жо ام‎ =0,89mol.m 3 =8,9<x10 “mol Іг! 


إذن: | 


في المحلول ( و 5) : 
а) = 0, 28707 «3 = 2,8х10-тоі Іг!‏ سیا 


عبارة نسبۃ التقدم النهائي لتفاعل حمض الايثانويك مع الا همي 
حیث: 7 | *70]۔ ہی ہے ائ ,و =СУ‏ - ` 


но. 


T, = 
1 С 


و منه: 


на 
н0' |. بالنسبة الحلول(,5): 1,787 0,0178 = وه‎ 


яр 
۲ ۳ _ 28×10 بالنسبت الحلول ( ر 5) : 0056-56 ۔‎ 
С, 5x107 


نستنتچ أن نسبة النھائیۃ للتقدم ,۲ تتعلق بالتراکیزالابتدائیت 
1 حساب ثابت التوازن K‏ 


ساٹ کشر در 


I [СН coo- |, [но |, — aaa 
[сн соон] — ٢ - 


الوحدة الراہمہ ص358 تطور جملت ےہمیائیۃ кы‏ 


رن جدول التقدم نجد: 0 0° سا = ,| [снусоо”‏ 


1 2 
K = إذن: وک‎ [СН СООН 0 =С -[Н o: |, ركذلك:‎ 
С – 


2 
НО‏ 
70ص7 را K‏ 
| !ورس | 
اب 
2 
HO‏ 
0ت و 20]__ 
С -7 o* |, А‏ 2 
42 3 2 
بها آن: دک K,‏ نستنتج آن ثابت التوازن К‏ لا یتعلق بالحالت الايتدائين للجملة 
الکیمیائیت بل بدرجی الحرارة فقط. 
2 العادلة النمذجۃ للتناعل حمضآساس: 
)170+ ,م0٥۱ CH‏ = ہم OH‏ + ری CH COOH‏ 
22 حساب التركيز الولي ( ۽ 0) : 


n (CH COOH ( > ng (ОН ˆ ( عند التكافؤيتحقق لنا مزيج ستوکیومتری:‎ 


K 


وننه: ہر С.У, =С„‏ ومنه: عو و _ С;‏ إذن: تك Cs -1,17 х102 mol‏ 
4 


۱ 2 تحدید درجۃ الحموضت للخل الدروس: 


۴تخفیف الحلول التجاري ذو التركيز الولي Со‏ من أجل الحصول على الحلول ( 5) . وحسب 
С.У ۲‏ 
علاقةالتمديد و و = aC V,‏ -5 5 


0 


„С, =1,17то117\ و ومته:‎ = 


٭لحدد ل تل حمض الايثانويك الوجودة في 1002 من الخل التجاري. 


М (CH COO) |‏ نا © - ( X = m (CH COOH‏ حیث 7 الحجم الوائق لست 


| 


| 


#7 1008 من الخل التجاري, -م ومته: = 7 حيث 1008 - т‏ ونملم 


٣ =100т оя م‎ = "02 | 
X =m (CH,COOH ( =1,17x100x107 x60 = 7,02 «2% 


إذن: 7 = 7,02° سے X w:‏ هذه النتی : ت تتوافق مع АЙ‏ السجلم على قارورة الخل التجاري. 
РА‏ ص359 تطورجملت كيميائية نهو حالة الكؤازة 


1۔معادلۃ التفاصل: رپ 0 In, +H‏ = رم 20 H‏ + پی 211:1 
الثنائيتان (لساس/حمض) الداخلتين في التفاصل: ( 107 /1310) و ( (н 0٩/130‏ 
2 تحديد البیان الوافق للصفہۃ الحمضیۃ و الوافق للصف الاساسین: 


ریکل 
HEH:‏ 


ول و 
БЫН‏ 


THERE 
1 
Е 


3 تحدد قيمة ال ۲۸٦‏ : 


5 ۳ 
In‏ 
نلم ان ۴ PH = РКа + log‏ وعند تقاطع البیانیۃ تکون النسبتان الئویتان 
п‏ 
للصفتین الحمضية و الأساسية متساویتان اي: | [um]=[m‏ و علیه: РН =РКа‏ 
ونقرأاعلی البیان: 4,2= бо PKa = PH‏ 
الذي يأخذه الکاشف هو اللون الأصفر. سس | 
- في محلول ذي 10 = РН‏ الصفت الغالبت حسب مخطط التوزيع هي الصفت الأساسیت إذن اللوذ 
الذي يأخذه الكاشف هو الأزرق. 
5 تحديد الترکيزالولي للصفة الحمضية و الصفة الأساسية عند القیمۃ 3,5 - ЁН‏ 
عبارتا النسبة المنوية للصفتين الحمضية والأساسیۃ هما: 
НМ‏ 


H 
(Hh)w=[ËP] коо ..., (ніп) = — 100 
c [HIn]+ In 


м 


(In )%= [нт] [м х100‏ ومنه: مدوم 


Ашыке 


یب مخعلط توزيع الصفة عند 3,5 = РН‏ فان النسبتين المئويتين للصفتين هما على 
(Hin)% = 80% 5‏ و 2096 = %) (In‏ 

نیج التركيزالمولي لكل صفہ: 

وة الحمضية: 7ل 610*۳0۵1 ,1 - 7ی 2گ ۔ [Am] = ® хс‏ 


لصفت الأساسيم: 7 mol‏ 0,410 = یہ ہہ 01[ [m‏ 


سے 
1 ممادلة تفاعل المعايرة: ۲ 

0+ رہم Cn F „СОО‏ = رہم 0717+ ری С,Н „„СООН‏ 
21 حساب التركيز المولم ر © : 
عند نقطۃ التکافف نحصل على مزيج ستوكيومتري أي: n, =ПвЕ‏ 
رنه رو و6 بر С, = СЕЛЕ =1,5x10 mol 7 MC‏ 

۸4 

.الصيفة الاجه ”+ ب + بوکسيلي: 
ga‏ = اح و M = Шам a BE,‏ 
سید بب L sih‏ 
7 گے - 32+(2+ +12)+(2л‏ 12( 


۸ * 0 

0,45 
05 2 10 1,5 
(علیه صيفرّ الحمض الکريوسيلي هي: 00011 CH‏ 
عبارة التقدم النهاني م 3۴ 
دول تقدم التفاعل: 


Q| SC COOL + FH 0 (aq)‏ سڈ ې CH,COOH‏ | الحالت 


Та‏ تسه اد 


ژمنه: 60 = = 46 + 140 نجد أن:1 - п‏ 


ل تقدم التفامل نجد: 7 - ۷ سر =) بسچ وی 
اس ترب _صى #361 تطور جملت كيمهانية نحوحالة التوازن 


[СН ,COOH | 


= ہے РН‏ ]– = : 
التأحكد من صحۃالعلاقۃ 10. €+ [cz coo]‏ 


п, C,V —x 
ېم يا نموم بي‎ 70 


[CH,CooH | 26-107 ы 
[CH coo-] =[#o°] - 1077“ وصنلك:‎ 
[СН,СООН |, с, -10-7 


з‏ 10. 1+6-- يا 
8 = ۳ ,]000007 وهوالطلوب| 


[Сн Соо | [CH coc [ 

لخ 8+ ۵ = PH‏ ومنه: 1- = 

PKa, =PH - "2 CH соон] “° شود‎ 000211 
PKa, = PH +0 [CF СООН | = РН +۱02 )-1+ 0۳ ) ومنه:‎ 


: [Сн coo- | 
PKa, - 3,3 + 1082 )-1+ تع 4,76 = (**10.* 10« 5ب‎ 

Азал -1.3‏ التفاعل: 
NH eq)‏ + رہم =СНСОО‏ ربى, NH‏ + 


(aq) 
1 حساب ثابت التوازن‎ 3 


[єн coo-] [мн;] _ [cz coo` |] [Nu;] ال لیا‎ _Ка, 


і‏ 7 | ري 
|сн,соон |, ۷1 1 [сн,соон], [NH], [н0°] Ка‏ 


=РКа -4,76 
10 _10 2 75:10" ومنه:‎ 


?107° 3 امم 


CH СООН 


(aq) 


33 إثبات عبارة نسبۃ تقدم التفاعل ۲۸ : 
- جدول تقدم التفاعل: 


- + 


(ag) 


х 
. نیل ان سس = ر٥ حهث: 70 = ہے‎ 
X, 


[cH coo] [мн 


K = TCH ,COOH ] [NH,] < 


2 ( عدي عه 
МИЯ‏ ضايب ү V‏ 
(п, -х,)‏ ېې پور n X‏ 
V‏ 


_(x,) _ K وعليه.‎ K = 


(л,-х, 


9 ذن: و‎ х, = JK (n -*, )= x; (1+ K ]=n. JK м, 


лез‏ تطور جملة کیمیائیت نحو حال وازن 


| ملخص لبعض الفاهیم: 
11 الجملہ امیحانیکیم: 
еї‏ چس أوجزء من سم آومجموعت من الأجسام. 
аа) аца,‏ یسم بتصنیف القوی إلى داخلیۃ أو خارجیت أو : 
арыды 3‏ هه 
.بسكن أن تکون صلبۃ أو سائلۃ أوغازية أو اما نيك (قوانین نیوتن, نظریات الطاقت...). 
.بسكن أن تكون بکتلن معتبرة أومهملة.  ٠‏ 
جملة الميكانيكيم العزولی لا تؤثرعليها أي قوة خارجية, 9 ۷ 
PORE.‏ ي قوة خارجیت, أما الجملۃ الشبه العزولۃ خاضعت 
2.1 القوة: خصائصها: 
سبب لتغيير شكل الجسم أو تغيير حالته الحركية أي اكتسابه تسارعا. 
.اهم القوى في توازن الجسم و في تماسکه (مثل القوى الداخلية) أوفي تغيير طبيعته (مثل 
القوی النوویۃ الضعيفة). 
.القوة مقدار شعاعي لھا نقطة تأثير وحامل و جهت و شدة. شدتها تقاس بطرق مختلفة ( الریانع 
قوانین نیوتن أو نظریات الطاقت), وحدة شدتھا النیوتن ‚М‏ 
۔تصنیف القوى وفق طبیعتھا الی:قوة جاذبیت قوۃ گھرومغنا 
ووي ضعیقۃ۔ 

ас‏ أن الأجسام لا تتحرك إلا بالنسبة لأجسام آخری۔ذن 
یار جسم مرجعي» ولتحدید موضع المتحرك في لحظه م“ 


طيسية وقوة نوویہۃ قويم وقوة 


ыд»‏ ال سل aaa а (Нево)‏ نجوه نمتورها تقو 

7 ف 5 ژلاثہ نجوم 

.(Copernic) дан‏ هو معلم ذوثلا жк,‏ وبا مرڪ زانظام : و 
كنة بالنسية (دشمس خلال مدة طويلة уса a‏ د ےریں ويعتمد аа‏ 

А له مركز الشمس). یعتبر هذا العلم معلما عطالیا إلى حد‎ К 


که الوا و الذنبات؛ وبعض 


(Référentiel géocentrique كز‎ 
= ): : ) 

و б,‏ محاوره موازيت لحاور العلم الشمسي اي موجهيّ لنقے ږ. 

مید اه مرکز رص 9 . k‏ 
kipas‏ ن الار عطالي بکفان لدراست حرصت الج 
(معناه آنها لا تدور مع دوران رض). ومو کات الادضیت القمروالاقۍ 
الصناعيت التي تدور حول الأرض , وبعض الحر ت الارضیم. 
3 العلم السطحي Référentiel terrestre): „әл‏ ( 
وهو معلم مرتبط بسطح الأرض (رکن مخبر مثلا شجرق رصیف...)» ذهو عطالي بصن 
لدراست معظم الحرکات التي ندرسها خلال مدة زمنیۃ قصيرة جدا آمام دوران الارض 7 
2 قوانین نیوتن الثلاثہ: 
2 شعاع الوضع: 0 0 
في معلم دیکارتی ( (o,i, j ‚К‏ عبارة شعاع الوضع OG‏ هي: 


OG =x(t)i + زر‎ (j +z (tk 
|= = ass 


2 شعاع السرعة اللحفليي: 

- عبارة شعاع السرعة اللحظية هي: 

RISO; EOF‏ ا 
dt dt dt dt‏ 


Ус =V,i+V, j +v.k اي:‎ 


طويلته‌مي: ( ۳۷2( ۷+( ¥( = (, ۷ |( ;ا 


М, М 
٠ < هلاحظة: من خلال التسجیلات الحرکین ت تحسب شدة السرعة بالعلاقت: ر‎ 
شعاع التسارع اللحظي:‎ 2 
۔‎ dv а(&х@)- (7 20р) 00 
а= س وز لس ہم“ | = ہہ‎ kk |: عبارة شعاع التسا‎ 
dt س و سر ږو" اک‎ 
- ټل‎ ахи) d (2 927 мм, 
C a a а а | 
a=a,i+a, j +a, К اي:‎ 
биш _ 2 19 طویلته هي:‎ - 
ئگ‎ (| =a, (£) = هل‎ (£) +20) +a, 
نه‎ ۴ 
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5 ت الأول: مدأ المطالی 

| جملۃ معزولۃ أو شبه ممزولۃ نقطۃ على الأقل . د‎ Жайка, 
وي على الاقل . تسمی مركز‎ r معلم عمالي لكل‎ н 
е т баур أو تکتسب‎ “¿U یا :تمر في سكونها إذا كانت‎ 
زي كانت لها لحظة انعدام القوی الوذرة على الجملۃ إذا كانت متحرکت.‎ А 
رو ټون نیوتن الثاني:‎ 
: رزانون الثاني لنيودن هو‎ . 
.« УЕ = 0 بارعا ۵ حيث:‎ 
۱ ب. في حال جملم ماديم:‎ 
وخاضحت لقوی خارجین‎ М فى معلم عطالي تکتسب جملت ماديت کتلتها‎ , 
.» بت ر۵‎ = M العلاقة مه‎ С لرکز عطالتها‎ aç تسارعا‎ УЕ, سصلتها‎ 
قانون نیوتن الثالث: مبدأ الفعلین التبادلین.‎ > 
А تأثيرات متبادلت» فانه لما یؤثر الجسم‎ В و‎ À دفي معلم عطالي عندما تحدث بین جسمین‎ 


مس 


على الجسم В‏ بقوة رر فإن الجسم В‏ يوؤثركذلك على الجسم А‏ بقوة رو۴ في‌نفس 
8 


«Fy = -Е,, بحيث کون‎ Хаа 


y ° ۰‏ 
ذشرعحرکت كوكب او قمر اصطناعي: - 
ذا۔الحرکت الدائرية النتظمت: N+‏ 


ا. تعریف: نعتبر جملۃ ماديت مركز عطالتها .G‏ 

بتعرك مركز عطالۃ الجملہ ا مادیہ بحرکہۃ دانریی 

ستظمم اذا كان مساره داثري و سرعته ثابتہ الشدة و 

شغيرة الجهت في کل لحظہ 

۱ ۱ ۰4 =qa, + كات المنحنيي:‎ е 

ü е.‏ 7 ع شما ع التسارع ناظمیا وموجه نحوللرکز 0 للمسار 
م 2 еи у‏ بان 6 ;5%„ 

ور —= یی У:‏ = 0 


لدانري. و تعطی عبارته بالعلاقة التاليء: ۰ بر 
3دور йв угы!‏ 


27۳ 
VU. d 5‏ د 
هوالمدة الزمنية اللازمت لانجازدورة كاملة ( 27۳) و مبارته هه" ير 


w... 
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3 قانون الجذب العام: C‏ پتجاذبان بقوة تتناسب مباشرة مع جداء م۳ 
نصه: «حكل جسمان كيفيان یتجاذبان بقوه م0۳ 3 قم 
ر قوة الجذب العام: | 1 À‏ 
ا ت قوة الجذب الما انتبادلۃ بین الجسمین А‏ و B‏ كتلتيهما على الترتيب , ١ر‏ 
و وه قیاق بتحدید شدة هذه القوة بد لالز الے۔۔ . 

و М,‏ تفصلهما مسافۃ d‏ بعلاقی ریاضیہ تسمح بتحدي بدلالټ الڪتلتين 
F =F, =G Mar, |‏ 
والساففۃ الفاصلہ بين مركزي الجسمين: FE‏ ر۸03 

G 2‏ ثابت الجذب العام: Ке?‏ / بجر .G = 6,67 x10 N‏ 
3 الحركة الدائرية النتظمت للكواكب و الأقمار الاصطناعيت: 


ل تسارع الڪوكب هو: | ШИС. m‏ 
۔ الجملی الدروست: کوک (الأرض. عطارد. الریخ....). `> ۴ 
- مرجع الدراسم: الرجع الهيليومرکزي. ` А ' КА‏ 
القوى: قوة الجذ ب المام ‚Ез,‏ دم | مر 
a 0 r‏ 8 ` 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الکوکب ( 2 ) : ; ۱ 
6 - رو - Үс? ХТУ,‏ 1 
- باسقاط العلاقۃ الشعاعية على الحور الناظمي П‏ فجد: 
М.т‏ _ 1 

мее‏ الکوصب هي: 

С.М ; М, уд 

yg = = ومنه:‎ Gç =a, = سے جه‎ 

p r r 
ج- د وز الكوكب هو:‎ 

2.7.7 ٹس 2رچ 

Т = ومنه:‎ Т = رر“‎ | =" 

۷ С М, 
بوچ لدراست حركة القمرأوقمرا صطناعي حول الارض في مرجع جيومركزي نتبع نفس‎ 


الخطوات السابقۃ لدراسة Айе)»‏ كوكب حول الشمس. 

نقول عن قمر صناعي أنه جيو مستقر إذا توفرت الشروط التالین: Т‏ 
- الدور الداري للقمر الاصطناعي مساويا للدورالدوراني الذاتي للأرض =1j =24h)‏ , ۰۷ 
- أن يكون مسارهذا القمر دائريا ويقع في المستوي الذي یشمل خط الاستواء 

- وجه مدا القمرفي نفس ات ٥‏ دوران الأرض 


РОН 


x 


М 

.ارات )01609( 

ы ы;‏ الشمسي» مسار مركز عطالۃ 
ب عبارة عن إهليليج؛ نقع الشمس في 
“bhq‏ , 

زرزنون الثاني: 

ززين الساحات )#1609( 


بسح الشعاع الواصل بين الشمس و الکوکب 
ساحات متساویہ خلال مجالات ада)‏ متساوین 


ذالقانون الثالث: 
انين الدور الفلكي (1619م). 
نيع الدور (Т)‏ لكوكب خلال حركته حول 
At p 2‏ 
7 القانون الثانی © 
لكبير (a)‏ للمدارالاملیلیجی 4 иа‏ 


بغضع جسم کتلته 7 و مرکز عطالته G‏ آثناء سقوطه في مانع (سانل أو غاز )إلى ثقله Р‏ 
(لقوتین: 7 548 الاحتحاك مع المانع و 7 دافعت آرخمیدس )2 (л = р, У,‏ وهما قوتان 
عاکستان لقوة ثقل الجسم. 

ا۔العادلَ التفا ضلیہ تلحرکہ: 7 9 
Дл},‏ الدروست‌هي: 


سم كتلته 71 ومرک زعطالته G‏ (ولیکن كريت أو قطمت 
ue‏ رس( 


وک الخارجیۃ الطبقۃ على الجملت مي: 

./ ودافعت آرخمیدس 7 وقوة الاحتکاك‎ РАЖ 

#لبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملۃ الدروسۃ في العلم السطلحي 
رضي ( الخبري) و الذي نعتبرہ غالیلیا نجد: m aç‏ = بر 1 ы‏ 
زمنه P+f +7 = ma;‏ 


*اسقاط اللاقت وفق الحور الشاقولي (Ог)‏ نحصل على ,2 =m‏ - - ۲ 


TN, بد ۾ = 7 العادلت التفاضلیۃ للحرركدرّ هي : ات‎ ЫЛ»? 
م‎ 


| 


“| 


: 


الوصةالخاست_ص| 41 


بنتادیر المميزة للحركة: ,ده المکل لتغيرات السرعت بدلالت الزمن )( у =f‏ 
و اس التجریبیہ من رسم 4 
یی ن الدرا : ۰ 


۔السرعہ الحدیہ: 


- mg р | dy 
y А — —: گ سے‎ ] 
lim k ۱ 1 | و علیه:‎ а = 0 الو با ع اله ظام الدائم‎ ۰ 


۱ م الحتفاضلذنہ کہ : .22« £ ç‏ اد 
بدفي حالت” k'y‏ = : العادلۃ التفاضلیۃ للحرک‌هي : .` 


۔السرعہ الحدیہئ: 


_ 8 2 dy 
پا‎ Taf yr 1—1 | "له 2۰۱ ائم 0 = - وعلیه:‎ ; 
| 2 = 3 في حالم بلوغ النظام الدائم رم‎ 
ك السقوط الحر للأجسام:‎ 
ПИР | تعریف السقوط الحر:‎ 
أنه یسقط سقوطا حرا إذاكان خاضما‎ G ومرکزعطالته‎ m کتلته‎ (S نقول عن جسم(‎ 
فقط أثناء حرکته.‎ Р لقوة ثقله‎ 
معادلات الحرکن للسقوط الحر:‎ d 
7 في معلم سطحي‎ ((S بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملة (جسم(‎ - 
P =та, < 5 F, > آرضي و الذي نعتبرہ غالیلیا نجد: م112‎ 
g =a; وبالتالي تسارع السقوط الحرهو:‎ 5 = тд; 423 


سے 2 
وبالاسقاط وفق الحور ) :0( نجد: =e‏ و g‏ 


الوحدة الخامسج ی 


0 


ادل التفاضلية لهذه الحركة هي: @= ha‏ 


جح و < а‏ 3 
رع 
لت عبارة التسارع بالنسبۃ للزمن نجد: هن روو 
- 2 = 
ام عبارة السرعة بالنسبة للزمن نجد: ر ×+ بې رر 2, م 1 
z =—‏ 

بلاحظي: حسب الشروط الإبتدائية ( أي عند اللحظح 0 = x 3 (t‏ 

Vo 9 Хо 080 МИн 
سو موی سرت (اهمال تأثير الهواء على القذیفت)‎ š 
نقذف فی اللحظة 05 = /جسماکتلته‎ (Ох: ( ندرس حركة القذیفۃ في الستوي الشاقولي‎ 
а من ميدأ الإحداثيات بسرعت ولا يصنع حاملها مع الحور( 0) الزاوية‎ G ومركزعطالته‎ #7 


الشروط الابتدانيم لهذا 
الثال هي (0 = ): 
(x, Е 0,2, = 0)‏ 


ох ۷ 0 


+تطبیق القانون الثاني لنیوتن على القذیفۃ في المرجع السطحي الأرضي الذي نی 
والخاضعۃ لثقلها فقط نجد: ZF = тас‏ ومنه: 2 P = =m‏ نستنتح أن ,۵ < g‏ 
ووه а,‏ 
71 وس Esat‏ 1 
بالاسقاط وفق الحورین ) (Ох‏ و( (Ог‏ نجد: Ф.‏ 
а, = —— =-р‏ 
dt‏ 
V, =vo-cos(a)‏ 
وبالکا مل ںار بت للزمن نجد: | 
V; =—81 +vo-sin(a) ١‏ 


| =vo.-cos(a)1 


ر ق اخری نجد: 
و بالکاملت مدا ٢٢‏ سو وې 


ته اوستماد على ال روط الابتدائية ( أي عند اللحظة0) 7 4 نحدد хо‏ 
ملاحطہ: 
و کذلك مركبتي Yo‏ 
معادلت امسار( =f (x‏ 2: 


х 
t = 99 
vo.cos(a) ٢ x =Vo-cos(a)1 من العلاقه:‎ 


7 ү" чиа نجد معادلۃ السار:‎ z (t) 


£ 
ثم نموض في عبارة (a‏ )ت2 
النقاط الخاصۃ في المسار: 
ل الذروة ( (s‏ : مي أعلى نقطہۃ تصلها 
القذیفۃ, ومن خصانص هذه النقطة أن 
السرعۃ وفق الحور ) :0( تنعدم(0 = (v.‏ 
vo 0 ©‏ _ 
28 


هي أكبر مسافۃ تقطمها لیف على 
الحور[ (Ох‏ أي هي السافۃ „ОР‏ 


sin 20 _‏ ۷ 
۔ترتیبہ الذروة هي: 5 


5 


7 حدود ميكانيك نيودن: 
- طاقة الذرة مكممة أي تأخذ مقادير معينة تتعلق برتبت المدار. 


13,6 трт 
)6[ ( وتقدر بالالکترون فولط‎ Е, = ——— عبارة طاقة الدارلذرة الهيدروجين همي:‎ - 
п 


حیث п‏ رنبم الدار ) ‚(л IVR нне»‏ 
نتقال الکترون من مدار إلى آخر: 


عند انتقال الإلکترون في الذرة من مدار إلى مدا رأخفض, فان الذرة تصدر طاقۃ على شكل 
موجہ کهرومغناطیسین ( فوتونا) ویدعی بطیف الاصدار. 
عند امتصاص الذرة لطاقة على شكل موجت كهرومغناطيسية فان الإلكترون يقفزمن مدلا 
اخفض إلى مدا رأعلی ویدعی بطیف الامتصاص, 
تعطى عبارة طاقة اموجة الكهرومغناطيسية بالعلاقة: © و = АЕ = hy‏ 
& 7 
حيث: h‏ : ثابت بلانك .h = 6,62x10 J s‏ 
پچ اا Ф‏ 

° “ل «الاشماع الكهرومغناطيسي ويقدرب )271( او (Н)‏ 

М5. . ۱ اه‎ 

| 8 3 #شعاع الکهرومخناطيسي وتقدرب ) (m‏ و © سرع الضوه” 

‚(т ۱ 


الوحدة الخامست نیک" 
حدہ oD‏ ...< 


ب لصحیح من بای الثلاث 
ومبارةشدة السرعة ۷ في للعلم الكارتيزي ( , زا س0ج 


ана — — 2 
у +y. ند‎ у b +у وړ نہد‎ у= شب تل‎ 


رل عبارة التسارع للحرکات الدائريم النتظمہ هي: 
2 


4 ر _ 

а=а, =‏ ید جر" = 2а,‏ ف ور > ,0 0. 
D‏ عبارة الطاقت الحركية لجسم کتلته 271 هي: 
.Е, =m — E =ту?.. E, ="!‏ 
4 العبارة الشعاعية لقانون نيوتن الثاني الطبق على جملة مادية مركزعطالتها G‏ 
رکتلتھا М‏ هي: s.‏ 5 
УЕ=Маі‏ اق لي 3 Á:‏ ۳ ۴۲ہ 
.ينص قانون كبلر الأول على ما يلي: 
!ان الکواکب تتحرك وفق مدارات إهليليجية تمثل الشمس إحدى محرقيها 
اہو سس ден‏ سنہ و 69 ا محرقيها. 
+.إنالكواكب تتحرك وفق مدارات إهليليجه” (غان سائل) كتلته الحجمية © 
7 ءعبارة شدة قوة دافعم أرخميدس الطبقہ من من طرف مائع + 
s,‏ عق سم р,‏ وحجمة 14 

Л =p 2 £ خی سس‎ 


0 پک المله التا رپوا د 
ZD‏ حرکہ سے تی ә‏ لمعلم الي ى العلم الرکزي الأرضي. 
لعل السطحي الأرضي 5 ب العلم الرکري ۳۹ ار و و 77 بعد بر 


“ل العبارة الشعاعية لقانون م الجذب العام بین جسمان __ 


هزیهما R‏ مي: | پر ст‏ ووي 
مد m. TB‏ سب > و 1-4 -< رھ 


09 في حرکہ القذ اف الذروة هي: 

ل أعلى نقطۃ تصلها القذيفمه РЕ‏ 

ب هي А:‏ لنقطہۃ التي تنعدم عندها سرعت القذیفة ) کی (у = UM‏ 
“` و مه 1- Реса‏ 

ج مي النقطۃ التي تنعدم عندها سرعة القذیفة ( ی 07# = ۷ 

أ النقطت التي يغير الجسم القذ وف عندها سرعته. 

ب هي أعلى نقطۃ تصلها القذیفم. ۲ 

ج أكبر مسافت تقطمها القذیفۃ على الحور الأفقي. 


бИ, Й :02 التمرين‎ 


1 تم ارسال أول قمر اصطناعي Galiléo‏ للبرنامج Сіоуе – А‏ 


في 28 ديسمبر2005, نعتبر القمر الصناعي جسم نقطي x ` Š‏ 
كتلته 71 لا یذ يخضع الا لقوة جذب الأرض له ويرسم مساردائري ٦‏ / 


على ارتفاع 23600177 = h‏ عن سطع الأرض. | Ж‏ 
1-1 مثل کیفیا القوة الطبقۃ من طرف الأرض على التمر / ہی 
الاصطناعي ثم اعط عبارة قيمتها. РА‏ | 
1-2-1 ما هو الرجع الناسب لدراست حركت هذا القمر؟. اس s‏ 

بد ما هي الفرضي الواجب وضعھا على هذا الرجع من أجل تطبیق القانون الثاني لنيوتن؟. 
3-1 بين أن حر التمر الاصطناعي Š‏ دائریۃ منتظمت. 

4-1 جد عبارة کل من: السرعة ۷ و الدور алуа) Т‏ الاصطناعي S‏ بدلالم: 

7 او . ثم استنتح عبارة قانون کبلر الثالث. 


2 باستعمال برمجية إعلام آلي مناسبة تم رسم )53( = 2 7 البین في الشکل۔! 
حيث T‏ دور الحرکتۃ و r‏ نصف قطرالسار الدائري للقمرالصناعي. 


)4+1 معادلی الييان, وبين أنه یتوا 
دد ستنتح كتلىن الأرض ‚Мт‏ 

32 باستعمال البیان استنتچ دور القمرالسناعي „Саййёо‏ 
Аад)‏ نصف قطر الأرض: 638017 - 


ق مع القانون الثالك لڪ | 


احسب سترعته, 


11 ثابت الجذب المام.‎ Ат 


с? 


.G = 666-۲70" | |‏ 
رین 03: 08 وا Дх‏ | 
سو ہی т‏ 
صطنا 1 ٠‏ هوفمر عي مصري جیو مستقر ت اطلاة 
)2005 بواسطة الصاروخ الفرنسی 4 ARIANE‏ تبلغ دای و827 _ چم 
بستعمل في مجال الاتصالات و البث التلفزي, يوز حول مركزالأرض بحرکتۃ نعتبرما دائريج 


r‏ ا ГЕК‏ ےر 

> L: سر‎ aj 

apas 7 ЕЎ ۹ 2‏ ای 
ات ھتہ pa‏ پل ботили S‏ 

Ф په‎ ۱ 


|.اعط تعریفا للمفهومین التالیین: جيو مستقر الحركة الدائریۃ النتظمة. 
۱ د یخضع القمر 102 NILSAT‏ أثناء حرکته إلى قوة جاذبة مركزية تبلغ شدتها .402N‏ 
| (امطرسما تمثل فيه القمرالاصطناعي. الأر ضء مسار الحرکت شعاع القوة الؤثرۃ على القمر 
من طرف الارض. 
بدبتطبيق القانون الثاني لنیوتن جد عبارة تسارع الحرکت. احسب قيمته. 
| ج.احسب ارتفاع هذا القمرالاصطناعي عن سطح الأارض۔ 
| د استنتیج السرعَۃ المداریۃ لهذه الحرکت. 
É‏ اعط نص قانون كبلر الثالث. 
بدبالاعتماد على هذا القانون احسب د ور حركة قمر اصطناعي آخر جزانري الصنع یدعی 
| 17 يقع على ارتفاع 654/77 عن سطح الأرض. 
+- هل يعتبر 1 547 4 هو الآخرجیو مستقر؟ علل جوايك. 
العطيات: ثابت الجذ ب العام: 10۱15 6,67 = С‏ نصف قطرالأرض: 6400167 = م/. 


یی 24 نے 
دو رحرکت الأرض حول نفسها: 864005 = kg Мл .T‏ و 


“g рт МИТЕ 0‏ ویو 7 لوحده 
ا اكب الجموعت الشمسيت و هو یمثل 
بر ڪوڪب الشتري (Jupiter)‏ أكبر كواكب اج ما سیا 


عالامصفرا داخل الجموعۃ الشمسيب حيث يدورفي л‏ ا بعض 
میزيائين المميزة له. 
العطیات, 


القادیر 


گتلۃالشمس, 2:107 M,‏ 
"بت الجني المام. 10۳16 6,67 - G‏ 59 
"کت کوکب الشتري حول الشمس: 374105 7 


تو رجملةمیکانیکیٹا 
ы?” '‏ ۔ .47 — 


۔ نمتبر أن للشمس و للمشتري شكل كروي و نرمز لحکتلہ المشتري بالرمز М!‏ نهمل اپ 
كركب الشتري امام السافت الفاصلہ بينه وبين الشمس كما نهمل جميع القوی ي 

الطبقت عليه امام قوة جذب العام بينه و بين الشمس. خری 
1 نعتبر ان Му»‏ کوب الشتري في الرجع المركزي الشمسي دانرين و نصف قطری م 
1.1 ارسم شكلا توضيحيا تبين عليه التأثيرات التبادلہ بین كوكب الشتري و ай‏ ' 
2.1 اتب عبارة شدة قوة الجذب العام بين الشمس و الشتري بد لالن G,Ms,M‏ ور 


ч 211‏ بتطبیق القانون الثاني لنيودن: 
أ جد إحداثيتي شماع التسارع و استنتج أن حركة الشتري حرکتۃ دائریۃ منتظمت 
т? 47‏ 
بد بين أن القانون الثالث لکبلر یکتب كما يلي: = —. 
r G.M;‏ 


3 تحققأن: 7,8х10''т‏ نه م. 

4-1 جد قیمۃ السرعۃ ۷ للمشتري خلال دورانه حول الشمس. 

2 تحدید М‏ الشتري: 

نعتبر أن القمر ایو (Јо)‏ احد أقمار کوکب الشتري التي اكتشفها العالم غاليلي یوجد في 
حركة دائرية منتظمۃ حول مركز الشتري. نصف قطره ١ = 4,2x10 m‏ و دور 
‚Гь = 1,77 jours‏ 

نهمل أبعاد ایو أمام باقي الأبعاد كما نهمل جمیع القوی الا خری الطبقت عليه آمام قوة التجاذب 

بينه وبين كوكب الشتري. 

بدراست حركة القمر ایو في مرجع مبدأه منطبق على مركز المشتري الذي نعتبرہ غالیلیا, حدد 

الكتلة ر M‏ للمشتري. 

التمرين 05: 

هیبارحوس 005 Hippar‏ عبارة عن قمر صناعي للقياس الفلكي أطلق في اوت 1989. 

لکن لم يصل أبدا إلى مداره التوقع بسبب عطل في احد محركاته. فبقي يتحرك في مدار 
اهليليجي بين الارتفاعین 507/77 = h,‏ و .h, = 35888km‏ 

1 احسب البعد التوسط d‏ لهذا القمرعن مرک ز الأرض. 

2 بفرض أن المداردائري ونصف قطره 4 وان القمرلا یخضع سوی لقوة الجذ ب المركزي من 

طرف الأرض. و التي نعتبرها ثابتټ. ۱ 

n‏ الأرض القمرهيباركوس. المدارء و قوة الجذب على رسم مناسب. 

بد بين أن حركة هذا القمردائریۃ منتظمت في هذه الحالۃ | 

ج جد عبارة السرعة الداریۃ للقمربد لالت. С‏ ثابت الجذب العام М‏ كتلة الارض ونصه- 
القطر 0. ثم أحسب قيمتها ۱ 

د أحسب دور حرکت القمرهیبارکوس حول مرک زالأرد , هل هو جیوستقر؟ علل ا“ 
الوحدةالخامسة ٠‏ کے 


ی الدارالحقیقي للقمر(الاملیلیجی). 


0-١‏ ن اعتبارالحرکہ دہ یر په عب لماذا؟. 


R, = 6400km,M = و‎ б > - st بش‎ 


эы‏ ات إليه في العقود الخيرة عد عدة مرکبات فضائيت АА а‏ مکنت من الحصول 
ناهن التمرین لتحدید بعض القادیر الفیزیائیۃ التعلقۃ بهذا الکوکب. 

لعطيات: 

.M =2х10°°Ке نل الشمس:‎ 

زےف قطرالریخ: 3400/7 = Ку‏ 

ات الجذب العام: ۷1057 6,67 = .G‏ 

,دور حرکن الریخ حول الشمس: 01/75 687 = پر 864005 = jours‏ 1. 

دة الجاذبية الأرضيت على سطح الأرض: ‚е 2-۷ kg‏ 

7 آن حركة المريخ في المرجع المركزي الشمسي دائريت و سرعتها ۷ ونصف قطرها‎ уда 
(نهمل أبعاد المريخ أمام المسافة الفاصلۃ بينه و بين مركز الشمس» كما نهمل القوى الاخری‎ 
.) لطبقۃ آمام قوة التجاذ ب العام التي تطبقها الشمس‎ 

أ.أ.مثل بيانيا القوة التي تطبقها الشمس على كوكب الریخ. 

لك اكتب بدلالت ©, م ۸ , ہر 1 و ٣‏ عبارة شدة القوة ,ړو التي تطبقها الشمس على 


ریغ 

[بتطبیق القانون الثاني لنیوتن بين أن: 

رکه الریخ دائریۃ منتظمت. 

ب+العلاة Ту __4л?‏ ان قیمت ۲هي: 2,310 ند ۲ 
لہ بين الدورونصف القطرهي: هه 3 ,9 أن قیمہ 7 هي: 

للب قيمة السرعة ۷ 


تعديد كتلرًا شد ة الجاذبيي على سطحه: 

رد تیش حرکہ فت Ç‏ حول المريخ على مسافما 6000 = z‏ 
۰ هده الحرک‌هو =460min‏ م7 ( نهمل أبعاد فویوس أمام باقي الابعاد). 

ور کت فوبوس في مرجع مید ؤه منطبق على مرڪ المريخ والذي نمتبره غالیلیا؛ جد: 
Мм‏ للمريخ. 


уш ۱‏ یه تطورجملةسيكان 8 


التمرین 07: 

إن زرع قمر جیو مه ستقر۔ الشکل القابل - 

مرحلتین: 

المدار الدائري الأدنی 
الارتفاع — 

| 5 h = 6,0 x10 2 km 


کتلته т =2,0x10'kg‏ في مدازه :یتم رر 
المدارالنهاني 
الجیومستقر الارتز 
h' = 3,6 x10 4 km‏ 


المرحلم الأولى: وضع القمر الاصعلناعي في مدا ردانري آدنی ". 
یوضع القمر الاصعلناعي في مدار دانري آدنی" بسرعت У, А30‏ و على {Шу‏ 
h = 7‏ حول الأرض, أين یکون خاضعا لقوة جذب الأرض فقط. نختار من أجل 
ذلك العلم (4,77, 5) ء حيث یکون شماع الوحدة £ مماسیا لسارالقمر الاصطناعي وفي جهة 
حرکته وشعاع الوحدة 71 عمودیا على السار و متجها نحو مركزالأرض. 

1 اعط العبارة الشعاعية لقوة الجذب 77/5 المطبقة من طرف الأرض على القمر الاصطناعي 
2 بتطبیق أحد قوانین نیوتن, جد العبارة شعاع التسارع а;‏ مرک زعطالۃ القمر الصناعي. 

3 مثل بشکل الارض و القمرالاصطناعي و العلم )5,7,7( وشماع التسارع ,© وذلكعند 
لحظی лел)‏ /, دون احترام السلم. 

4 عین عبارة السرعة ; У‏ مركز عطالہ القمر الاصطناعي, و تحقق من أن قیمتها هي في جوا 
6x10 ms‏ ,7 على "الدار الدائري الأدنی-. 

- рет ERN 

۔ماذایمثل هذا الزمن ! بين أنه يحقق العلا +h)‏ )+42 


G.M, 
اثرحلم الثاد ا إلى مدار چیو مستقر.‎ 


الوحدة الخامس سس _ ГЕТ.‏ ...< 


Т 


په ان یستقر 8 انتم سر الدار الدائري الادنی" ینتقل إلى ٠‏ الدار الجیو مستقر 
. وعلى ارتفاع كبير Кт‏ 3,610 | بالعبور بصفت انتقالیۃ على مدار 
р‏ یسمی ' مداز التحويل: حیث تنتمي نقطة الحضیض P‏ ( نقطة الرأس الأقرب ) لدار 
ريل و تنتمي نقطة الاوج ۸ ( نقطة الراس الابعد) ل مدار جیو مستقرنهاني» , و یتم ذلك 
بزيادة سرعته بدفعه بواسطن مفاعل نفاث للغاز متصل بالقمر الاصطناعي, و بعد ذلك تضبط 
مته عند 4 لكي يستمر على " الدارالجیو مستقرالنهاني ". 

ا اعط نص قانون كبلر الثاني. 

وبين ستعینا بشکل توضيحي أن سرع القمر الاصطناعي على مدار التحويل لیس ثابتټ, 
э,‏ في أي نقطة تكون السرعن أعظمية ‹ وفي اي نقطة تكون السرعة أصغرية. 

3 مبرعن البعد AP‏ بدلالہ کل من R,‏ و و وبین ان „АР =4,9х10'т‏ 

4 إذا علمت أن دور القمر الاصطناعي 10/427227 - 7۲ ما هي الدة الزمنیۃ Ar‏ التي 
نكن القمر الاصطناعي من الانتقال من النقطدّ P‏ إلى النقطت ХА‏ 

5 بين لاذا من الستحسن جدا أن نطلق القمرالاصطناعي الجیو مستقرمن مکان قريب من خط 
لاستواء. 


1 ابت الا‎ 1 ШЕ 
С = 6,67х 10 10 М; = 6,0х 10 Ко کتله الارض‎ 


بن 08: Барса‏ 
لکن دراست سقوط جيم صلب متجانس في سائل لزج من تحدید بعض القادیر الفيزيانيت 
الميزة للحرکت. 


Шей‏ مدرجا بسائل لزج و شفاف کتلته الحجمية0 ثم نسقط فيه كرية معدني 
G ٣‏ بالنسبۃ لعلم آرضي نعتبره غالیلیا. ونعتار آن موضع G‏ 
ظبق على مبدا الحور 02. و أن دافعت أرخميدس غير مهملم 
النسبة لباقي القوی الطبقت على الكرية. 
٣‏ تأثير السائل على الكريت أثناء الحرکت بقوة 
“كاك ر ۸ = f‏ حیت جلا شعاع سرعت G‏ عند Дам!‏ 
k 3"‏ ثابتالاحتكاك 

خطلیان, 


0 - 


.r < 6,0۷0 КР 


ف جملت 
ы?”‏ - شی پوس 


كتل الکریح: ‚т = 4,10:10 kg‏ 
TE М‏ ن الثاني لنیوتن أثبت أن العادلۃ التفاضلیۃ لحرکت G‏ تكتب 


018 m k ۳ б Фс 
с التالي: 8 - لا كر + 01 ء محددا عبارة 4 بد لالن 9 وكذلك‎ 


تسارع الجاذبية الأرضیۃ و (m‏ م و حجم‌الکرین 


على اشر 


رة لبدو { 


.)4 )8 التفاضطد ۔ د ا 
2 تحقق أن باة | уо (t) - 21-٥‏ حلا للمعادلة تفاضا یز 
3 جد عبارة السرع الحدييّ من V‏ مركز عطالہ الکرین بد لالح 4 و 8. 
4 نحصل بواسطة تجهيز ملائم على منحنى الشكل ‏ 2, الذي يمثل تغیر السرعم уус‏ 
الزمن .٤‏ 
-حدد بيانيا قيمتي ہم ۷و ۲. 


ی у‏ یې ار عله 
ك بالاعتماد على معطیات التمرین و | لنحنی ус = (t)‏ مثل القوى الخارجه 
الكرية خلال كل مرحلۃ من مراحل سقوط الكرية د اخل الأنبوب. 
6 جد قیمۃ الثابت ‚К‏ 


ул‏ مومسم 6 ا دب سی دس 
,= 


عير гта Ж‏ 
یز التمرين إلى دراست حركة السقوط الشاقولي | 

ا مدنیۃ في الهواء وفي سائل لزج. 

ييطيات: 

رحتلة الحجمیہ للکریت: 8777 2,70×10 - رم 


ای ںای 
ری жул‏ 
E‏ 

مه 


۰ الحجمیۃ للسائل اللزج: 
Ж» = 1, 26х10°%е уз‏ 


.V =4,20x10 3 ہہ الکریۃ:‎ 

رع الجاذبية الارضیم: 2 =9,80m.s‏ 8. 

ن اللحظة 0 = 7 نحررالکرين من النقطت О‏ منطبقة 
д,‏ مرکز عطالتها 7). توجد النقطۃ О‏ على ارتفاع 

H‏ من سطح السائل اللزج الذي يوجد في آنبوب زجاجي 
au:‏ (الشكل 1( 

ثل منحنی الشكل )2( تطور سر مركزعطالة الكرية خلال سقوطها في الهواء وداخل 
اسائل اللزج. 1 


444+ 


r 


1111111: F 1:42. 11... 
۱90006 ہے جم‎ н 2۹012000011026 
94444. 

К+ РАБУ yav 1424117727 


2 +4441) 


1 ۱+ 1 
#66054 beans 2 4414211117 CELLO PTO 


۱+۷ 

۱۹۶441 + 
۰1+ 
9065962257968. 


Е: 


+++ 


“ناس حرکت الكرية هي الهواء: _ 
اض أن تاثير لوا على الحكرية أثناء سقوطها ينمنج بقوة ۴ شدتها ثابتت ونهمل “02 
"رین امام الارتفاع Н‏ یصل Зда‏ المطالت G‏ للكرية إلى السطح الحرللسائل 

.۷ | بالسرعت‎ 1١ “عند اللحظة‎ 
ka ТЦ дьай 


المؤثرة على الک ريت أثناء سقوطها. 


f 9۷۱۱۵ ,V پل‎ бале l وي بان‎ ad 
بتطبیق القانون‎ 1 


.3 بالاعتماد على النحي Бы =/ (t)‏ 
استنتج ,۷و .ثم أحسب قیمن‌شدة .F‏ 
7 حركة الكرية داخل السائل اللزج: 
2 دراسی حر š‏ و 
و ري أثناء سقوطها داخل السائل اللزج بالضاف لثقلها إلى : 
ХАМ.‏ آرخمیدس ‚л‏ 1 80 
.555 الا حتكاك مع الانع: =—kyi‏ / 
ننمذج تطور السرعت ۷ مركز عطالت الكرية بالعادلم التفاضلیہ التالیہ: 
йу‏ 
=5,2-26у....(1‏ ہے 
dt y ( )‏ 
12- مل القوی الخارجیۃ المؤثرة على الکریۃ آثناء سقوطها. 
2 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد العادلة التفاضلیۃ لحرکت مرک عطالت الكري: 


Уу‏ معطيات النص. 

32 باستعمال المادلم التفاضلیۃ و النحنی البياني (У = f (t)‏ تحقق من صحت المعادل 
التفاضليت (1). 

2 باستعمال التحلیل البعدي حدد وحدة الثابت ٣‏ . ثم احسب قيمته. 

تسس سم للم 


يخضع كل جسم صلب مغمور في مائع إلى دافعی آرخمیدس و اذا کان هذا الجسم في عركة ‏ 
شاقولیۃ داخل المائع فإنه يخضع كذلك إلى قوة احتكاك مع الائع. 

يهدف هذا التمرین إلى دراست تطور سرعة كريتين (а)‏ و ) (b‏ من الزجاج متجانستین لیس 
لهما نفس نصف القطر, نوجدان في حركة شاقولية داخل زیت بسرعن صغيرة نسبيا. 
معطیات: 


الکتلہ الحجمينّ 7 
3- سا الحاذ - 


-عبارة حجم الکرین: ر 7 
اللحظت = 5006 ز . اد 
شفاف أسعاوانی اود 9 : * الكريتين (a)‏ و (P)‏ عند سملح الزیت اللوجود في اذہ 
ل ارتفاع الزیت في الأنبوب هو؛ (Оде злу, Н =1,00т‏ 
Nu _ | л аки‏ 


«6 


رت حركة الكرية (а)‏ $ 

برس مر الكرية (a)‏ العلم )0,7( المرتبط بسملح الارض. تخضع الكرية اڈنا 
ےا داخل الزيت إلى : 

جر سه سے الكرية (د) الكرية رہم 


„Р : 125. П :ارعمیدس‎ 


5 دمكاك مع المائع: f =—6mn.ry i‏ 
الميزلحركة الكرية (а)‏ بالرمز: 7 ونعتبر آن 


زرمزللزمن 
АО‏ ریت تبلغ القیمۃ الحدیم ر ۷ بعد مدة زمنين قدرها ۳. 


,1 أثبت أن العادل التفاضليت لحركة الكرية (а)‏ تکتب 
على الشكل: =С‏ 
[ 2 أحسب قيمم т‏ علما أن =0,25ст‏ 7. 
31 أحسب قيمة السرعة الحدیۂ , « للکريت (а)‏ 
زدراست مقارنة لحرکتي الكريتين (a)‏ و .(b)‏ 
نصف قطرالکریہۂ (b)‏ ! | = 
7 حدد معللا جوايك الكريي التي تستغرق أطول مدق زمنيت 
لتبلغ سرعتها الحدیہ۔ 
22 خلال النظام الانتقالي تقطع: 
الكرية (а)‏ السافت 5,00ст‏ = ,۰4 
يت ( ۵) السافت =80ст‏ ,4 
ایت Н‏ 


+ ۲ سا الشا С‏ 
— س تحديد 7 Š‏ هأ * Т‏ 
Әк & |‏ و" н‏ 


ادف هذا التمرين إلى دراست حرکت الس قوط الشاقواي ےج 2و =9,8т‏ 6 
| ار د و م8 سل 
یی پا 100kg‏ = یں طائرة مروحية - ونت على ارتفاع 
отан‏ بلوازمه يسيع ہے او پر2 مند еа‏ 
“سطع الأرض يفتج الظلی مظلته مغل ن ر ې М;‏ 
22 فتأخذ الجموعت (S)‏ کون من الظلي و a‏ قو 


ندرس حركة المجموعة (S)‏ في معلم (ОЕ)‏ نعتبرہ غالیلیا مرتبط بسطح الأرض شاقولي 
و موجه نحو الأسفل ( الشکل. 1). يطبق الهواء على الجموعت )5( قوة ننمذجها بقوة 
احتكاك شدتها * 2 حیث ‏ ثابت الاحتکاك و ۷ سرعدّ الظلي . نهمل دافی- 
آرخمیدس Аа‏ من طرف الهواء . 
یمثل منحنی الشکل 2 تغیرات السرعۃ ۷ بد لاله الزمن بعد فتح الظلم. 
1 بين أن العادلۃ التفاضلية التي تحققھا السرعۃ ۷ تحتب على الشکل: 
)1-07 با بت ٢‏ بدلالی .Kog ‚т‏ 
dt а‏ 
2 اختر الجواب الصحیح مع التعلیل: یمثل القدار G‏ : 
سرع المجموعة ( (S‏ عند اللحظة 0 = . 
بت ازع حر الجموعۃ ( (S‏ عند اللحظة 0 = .٦‏ 
ج السرعت الحدية للمجموعة ( ګ). 
د تسارع حركة الجموعۃ ( (S‏ في النظام الدانم. 
3 حدد قیمۃ 0 . 
4 استنتج قیمۃ الثابت k‏ محددا وحدته في نظام الوحدات الدولیت. 


الوحدة الخامسشک- ام را 427 ات ...< 


ктү сес: ааа EET 
wa ق7 7 7 7چ‎ „сылу ова С АУ sa وی ا مو وت ہے‎ 


рр. 
الفقاعة الغازية من بداية تکوینها ٹم صعودها فی‎ ја: 
.ول إلى السطح. في كل التمرین نعتبر أن الفقاعات كروي:‎ 
رت الحجمیۃ للمشروب السانل مساویی للکتلن الحجمی-‎ 
به تعطی: الكتلت الحجميت  لر‎ 
الکتلۃ الحجمين لثاني أكسيد‎ » p, = 1, 0.10 kg уз 
ات ,= 7 21-2 يرم ,532 الجاذییت‎ 
ار - ع۔‎ 

| زثأة و حرک الفقاعم: 


ني زجاجة الشروب الغازي الغلق یحدث توازن بین СО,‏ المنحل 
في الشروب وثاني کسید الکریون الحبوس في عنق الزجاجت. 
عند فتح الزجاجہ يختل التوازن . فيتخلص المشروب من جزء من 
اني أكسيد الكربون المنحل الذي يتحول تدريجيا إلى الحالت 
Сй‏ فقاعات تشكل الحالت الغازیۃ أثناء صعودها. في 
لکاس تنشا فقاعات تدعی 70616881011 التي هي عبارة عن 
الفبوس بالشوائب الیکروس کوبین.عن دما تصبح دافعت 
لقمیدس F,‏ الخاضعت لها الفقاعۃ تغلب قیمۃ القوة التي 
خسهافي منطقت 1200168110 تنفصل الفقاعة. بعدها تتولد فقاعۃ آخری و تخضع لنفس 
اصلیۃ وهكذا 

أجل فقاعن تنفصل من منطقت 001601100 في سائل کتلته الحجمية م : 


Е, БҮР ҮК ‚ы.‏ الخاضعت لها فقاعۃ غازیۃ حجمها في السائل. 


12 العبارة الحرفية لقيمتها بد لاله الحجم م ٣‏ للفقاعم. 


ود الفتاعت: 
“لا اللحظح 0 = / الفقاعۃ نصف قطرها و 20 = 
۶ في العلم (0,7) تنفصل من منطقة 00168103 ыу‏ لاني تصل 
لضي الذي نعتبره غاليليا. تصعد الفقاعة شاقوليا ر کب ےر وقامۃالغاذ 
بل رت =15ст5”‏ .في البداية (بالنسبة للأسئلة 12 دن , 
ها ثابت خلال الصعود. 

رک الفقاعن دون احتكاك: 


1 سه ره ке‏ 


5 عند النه دح ۸ على عمق 
0 موجوده 


2 بین ان ,2 ثقل الفقاعۃ قیمته مهملت امام قیمۃ دافم أرخميدس F,‏ بحساب ان . 


Р 

Е, 
لشماع تسارع الفقای‎ q, باستعمال القانون الثاني لنیوتن, اتب عبارة الرکبہ‎ 2-2 
۰.8 5 Pac و‎ P, بدلالہ‎ 


12۔3 استنتج عبارة سرعت الفقاعۃ بد لالت الزمن. 

4-12 بین أن القیمۃ النظریۃ ,/ للمدة الزمنيت اللازمن لكي تصل الفقاعة إلى سطح السائل 

بسرعۃ , ۷ هي‌في حدود کل30. 

5-2 مل هذه القیمۃ توافق ما تلاحظه في الحياة الیومیت؟ ماذا تستنتج؟. 

3 دراسہ حركة الفقاعۃ في وجود الاحتكاك: 

السائل يطبق قوة احتكاك تتناسب طردا مع سرعتها و عبارتها الشماعيت ۷ 2-7 7 

حیث ‏ معامل یتملق بنصف قطر الفقاعت و لزوجة السانل أين تنتقل الفقاعت. 

کا مثل على مخطط. بدون سلم رسم القوی МАЙ‏ مھملۃ الخاضعة لها الفقاعة وهي في حركة 

بعد انفصالها من منطقن 11111620101. 

23 بتطبيق القانون الثاني لنیوتن, بين أن العادلۃ التفاض لي لتطور سرعة الفقاعت تكتب 
dv ky‏ 


3 استنتج العبارة الحرفیۃ للسرعۃ الحدية ہم ۷ التي تبلغها الفقاعة. 
43 التطبیق العددي يعطي : !` ک 17177 = im‏ ۷ . ماذا تستنتح انطلاقا من هذه القیمت 


اللعبۃ الوضحت في الشکل .01 تعتمد علی وضع الجسم الصلب (s)‏ الذي یمن اعتبالا 
نقطيا على مستوي مائل بحیث يصل إلى الهدف الوضح على الشكل .01 
_٦‏ ےس 5 ۱:۱ - 10 / W <. é I‏ 


Е بدو ادا باه اس‎ А2221 ابتداءا من‎ (5) ۸٠ 
سا کے اوق اك و سرعم ابتدانیم. باعتبار الدراست تتم في معلم غاليلي‎ 


, راس الحركة على الستوي الائل АВ‏ 

1 مثل القوى الخارجین а‏ على الجسم (5). 

و بإختيارالجملة المناسبة بين أن عبارة سرع الجسم (5) في النقطة 8 هي 

D.sinz‏ ع.2/. = و ۷ ثم أحسب قيمتها. 

1 أثبت السرعم التي يصل بها الجسم (5) إلى النقطت С‏ تساوي ۱ ус = 2,27 s‏ 

ما هي خصائص شعاع السرعن م۷ في الوضع 0. 

2دراست حرکت الجسم (5) بعد النقطح С‏ 

ززکد على أن تاثیر الهواء مهمل. و نعتبر مبدأ الأزمنة 05 = / لحظة مرو الجسم (s)‏ بالنقطة 

ке والجسم مرکز عطالته‎ С 

2. اعط نص قانون نیوتن الثاني. 

22 بين أن مرکبات شعاع الوضع للجسم (S)‏ في العلم CxZ‏ هي: 

_ |x =(/2.я.Рїпа)! 
CG ] 


z روه‎ 
25 


2 استنتج معادلن السار (x)‏ ا 2 . 

42 أحسب за,‏ اللازمت لوصول الجسم )5( إلى سطح الارض. 
52 هل یصل الجسم (s)‏ إلى الهدف علما أن فاصلته 
9 = * 7 ۰ ۰ - 


x, = 0,571‏ رنعتہر زمن السقوط لا يتغير). 


X > 0,55m محصورة بین‎ 


أم أحد التلامیذ خلال مباراة في 

كرة الطائرق بتصوير شريط 
Н‏ =<¿ الكرة ابتداءا من 
عظة انجاز الإرسال (service)‏ 
'الوضع А‏ و على H розу‏ من 
1 الأرض. یوجد اللاعب الذي 
ж‏ لارسال على مسافت ‏ من 
شب( انظر الشکل.۱). د قیق الشرطین التاليين معا: 
تون لارسال مقبولا, يجب على الكرة تحقيق الشره ٠‏ 


— T a#IAIOZI дали? 


۔ أن تمرمن فوق الشبکت التي يوجد طرفها العلوي على ارتفاع h‏ من سطح الأرض. 


۔ أن تسقط في مجال الخصم الذي طوله ظ . 
العطیات: 

نهمل أبماد الکرة و تأثير الهواء. 

شدة الجاذبية الارضیت: 2 6 107 < g‏ 


.h = 2,507 ۔‎ а= Р=9т. .H < 2,607 ۔‎ 

ندرس حر الکرة في معلم متعامد ومتجانس( أ , 1, 0) مرتبط بسطح الأرض والزي 
نمتبره غالیلیا. عند اللحظۃ 0 = / تکون الكريدّ عند الوضع 4ء حيث یصنع شماع السرع: 
الابتدائية و ۷ الزاویت :0 مع الستوي الأفقي ( انظرالشکل۔1). 

بعد معالجی شريط الفیدیو الصور ببرنامج مناسب. تم الحصول على النحنیین المثلین في 
الشكل.2. يمثل النحنیان у (Г) ву (t)‏ ۷ تغيرات إحداثيتي شماع سرعت الكرة في 
للعلم( 0,7,7). 

1 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد عبارة ( (t‏ , ۷بدلالۃ م ۷ و . و عبارة )1( vy‏ 

بدلالہ م 02:۷ , ع و ؛. 

2 باستغلال النحنیین المبينين في الشکل 2. بين أن قیمۃ السرعة الابتدائیة 

'^5 13,6 = و و أن قیمۃ الزاویۃ G‏ هي 17 نه . 

3 جد معادلت السار( f (x‏ = را 

4 علما أنه لم يعترض الكرة أي «У‏ حققت الكرة الشرطين الللازمین لقبول الارسال؟ 


ينز الملولي ریاضۃ من رياضات الألعاب الاولبيت ابتداءا من سنة 6 وهويعتمد على 
. باملول "WA‏ انطلاقا من نقطہ معلمم. الرقم القياسي الحالي هو 8,95т‏ و حطم سنہ 
| من طرف الأمريكي ميك بویل. لتحقیق قفزة جيدة يجب على التسابق أن 


رملیکید 

199 + مسار مستقیم АВ‏ حتى يصل إلى النقطة العلمۃ ВС‏ لیقفز باکبر سرع 
ме.‏ الهواء. یحتسب طول القفزة بین الوضع С‏ ونقطۃ تماس التسابق بالرمل 
لل رين إلى دراست مرحلتي القفز الطولي لتسابق ( الشکل أسفله). 


بعطیات: ۱ 
.یع الاحتکاکات مهملت خلال الرحلتونه 

АВ =40m. 

.محل ّالسباق الحماسي: دز الد а‏ 
و 0 = 1, ينطلق المتسابق بدون سرعة ابتدائیۃ من الوضع А‏ نحوالوضع پ6 
جرکہ مر بو | توت ۱ 7 
6 فى هذه الرحلت نختار معلما [0,7) مرتبطا بالأرض حيث 0- = مد عند اللحظة 
ا G‏ علما أن قم ةالتسارعهي * 5 2۷27 و۰6 

.1 اکتب المعاد له الزمنیۃ لحرکم © 

سوت إلى النقطم ‚В‏ 


2 اسب д‏ اللحظت ۸۱ لحظت وصول المتسابق ! 
сазе]‏ «سرعة 0 عند اللحظت 4 


مرح له القفز: . م لطت نعتبرها مبدأ للأزمنة 
عند وصول التسایق إلى النقطة المعلمة» ینز - لك اتحقيق أحسن 
20 ا بسرعة ابتدائية و ۷ تصنع زاویۃ 0 مع الخط الأفقي المارمن .و - 

| طولي ممکن. т<‏ 5 الخ ڪل السابی. 

اس العرکت الستوین لمركز العطالت G‏ في الملم Ыс,‏ 

РР .h =CG اخطیات, 909 = 0 ٦ی پرر7 = و۳‎ 


x _ - 7‏ ےو سو 


12 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد المادلتین التفاضلیتین اللتین تحقتھا ولو۷ 
مرکبتي شماع السرعت ن ۷ في الملم (6,3:7). 

22 جد العبارة الحرفیۃ للممادلتین )(( x‏ و y (t)‏ لحركة مرکزالمطالح С‏ 

32 حدد معللا جوابك طبیعۃ مسار حرکت „С‏ 

2 احسب شد ة سرعت مركز المطاليّ G‏ عند قمۃ السار. 

52 تلمس رجل التسابق الرمل عند الوضع D‏ في اللحظۃ 15 = ір‏ حیث يحكون فاصل- G‏ 
هي ن . جد قیمن X р‏ طول القفزة المنجزة من طرف المتسابق علما أن: 7 - 
التمرین 16: ٢‏ ۸1 ۱ 
خلال مسابقت بحریت يجر قارب متزلجا ( 5) مرکز عطالته G‏ وكتلته m‏ على سطع ار 
بواسطت حبل آفقي. عند انطلاق التزلج يحتل G‏ الوضع А‏ و بعد قطمه مسافت АВ‏ 
ینفصل( (S‏ عن الحبل و یصمد فوق لوح 570 مائل بزاوية ٥‏ بالنسبت للمستوي الأفقي 
للماء لیقفز من النقطۃ "20 و يسقط على سطح الاء أنظر الشكل .1. خلال الخركة يمر 
مرحر عطالی الجملت )5( من الواضع А‏ و 8و ‚р‏ 


Xp - ی‎ 


"= 


-كتلة الجملة ( 5): 48 - т‏ ۔الزاویۃ: 10°= о‏ 

- شد ة الجاذبیۃ الارضیح: 5° g = 10m‏ ۔ الاحتکاکات مھملۃ خلال مرحلة القفز. 
1 دراس حركت المتزحلق خلال الرحلت АВ‏ ' 
یخضع التزلج لاحتکاکات مع ¿Ul‏ و الهواء ننمذجها بقوة وحيدة ثابتن و أفقيت 7 0 
الحیل على الجملة )5( قوة ثابتة شدتها 2767 = 7. لدراست حركة G‏ نختار 
ابتدائیت - 
الوعدة متس 432 قيرف |„ w...‏ 


نعتبر 0 = / لحظت انطلاق التزلج من الوضع А‏ بدون سره" 


يل التوى الخارجية المؤثرة على التزاح خلال الرحلت "АВ‏ 
0 القانون الثاني جد العادلت التفاضلیۃ التي تحققها السرعت ۲ لرکز عطالت 
گے تصوير التزلج بواسطۃ کامیرا رقمیة و معالجت Ус ала‏ 
رويط الحصل عليه ببرامج مناسبۃ من الحصول على منحنی 
pa‏ الذي يمثل تطور السرعة ج۷ مركز عطالة الجملت ړل 
0 بد لالت الزمن. 
رت جد بیانیا معادلۃالسرعة (t)‏ ۷. 

dG التسارع‎ аас, 
. ې جد قيمما ت ۴ شدة القوة الکافئی للاحتكاك‎ 
عند اللحظت 15۶ وا استنتج‎ В یمر التزلج من الوضع‎ 4| 
0 1 t (s) ‚АВ аш 
2 دراست حركة المتزلج خلال مرحلم القفز: الشڪل‎ 2 
بواصل التزلج حرکته على اللوح ۲ ليقفز عند الوضع‎ 
الشكل 1). لدراست حركة القفز © , نختار معلما متعامدا و متجانسا‎ ( Ур بالسرعة‎ D' 
مبدأ للأزمنة.‎ D ونعتبر لحظة انطلاقه من النقطة‎ ШОЧ مرتبط‎ (р, И] 
جد العبارة الحرفیہ للمعادلتین التناضلیتین اللتان تحققھا‎ 


2 بتطبيق القانون الثاني لئیوتن 
x()‏ و () y‏ إحداثيتي مركزعطالة الجملة ( 8): 
22 جد العبارة الحرفیۃ معادلۃ مسار حركة ©‚ 
32 في إطار تحسین انجاره: هام التزلج بمحاولی قفز 
هي 3577 = ىد عند اللحظت 1,275 - ۰۶ 

أجد قيمة السرعة و ۷ التي غادربها التزلج الموضع “D‏ 
ب.حدد قیمہ تسه 


әт NETE: — سو‎ 
2 47 £ К 1 ورس‎ 
4 ٩ پا‎ 225 


مق - PETE‏ املس في الماء. ننمذج ہر د 
АВ‏ يميل بزاویہ ۾ عن الستوي الأفقي» ومن 


ш (5)‏ عمالتہ G‏ وکتلته ۴ انظ 


وی ات ی нес:‏ ع السباحل 
سکن АВС‏ , تتکون من جزء مستفیم 
ёт‏ دانري ВС‏ و ننمذج السباح بجسم صلب 


ال 


۷ - 70ке ‘€ =9,8m ہے 2-ى‎ = 200 АВ = 7 


سو لعل و 


اة الفامست ص 
w E‏ 


1 دراس الحركت على السحسین AB‏ : 

ینطلق, عند اللحظة 0= ۸ الجسم ) (S‏ من الوضع 4 الذي نعتبره منطبقا على مركز 
العطالٌ G‏ بدون سرعة ابتدائیت فینزلق بدون احتکاك على السكة 48( الشکل (l‏ 
ندرس حرکت G‏ في العلم السطحي الأرضي ( ,4,2 ) R,‏ نعتبره غاليليا. 

بتطبیق قانون نیوتن الثاني جد: 

1-1 إحداثيتي التسارع aç‏ في للعلم )4,1,1( .R‏ 

2-1 و ۷سرعت G‏ في النقطت „В‏ 

3-1 الشدة R‏ للقوة التي یطبقها السطح АВ‏ على الجسم ( 5). 

ندرس في بقیۃ التمرین حركدّ G‏ في الملم (ز,:,0) 8 الذي نعتبره غالیلیا ( الشکل 1). 
2 دراس حرص7 G‏ في الهواء: 

یصل لجسم ( (S‏ إلى النقطۃ C‏ بسرعت 5 4,677 = ус‏ فیفادرها عند لحظة نمتبرها 
مبدأ جديد للازمنت. 

يخضع الجسم ( (S‏ بالإضافة إلى ثقله إلى تأثيررياح اصطناعیۃ ننمذجها بقوة أفقية ثابتة 
عبارتها: 7ر - f.‏ 

2 مثل القوی الخارجیۃ الوثرة على الجسم )5( 

22 جد عند اللحظة Í‏ عبارة ر۷ الرضین الأافقیۃ لشماع السرعت بدلالہ: 1 م۷ )گرڈ 1 


32 عند اللعظح 0,865 = p‏ یصل G‏ إلى النة : 2 التي توجد على سملح الا حيث 
تنعدم الم ركبم الافقیۃ لسرعته. ۱ 


ات f.‏ قيمةشدة القوة „У,‏ 
зь‏ الارتفاع سس С‏ عن سطح امام 
ز وراسة حر السقوط الشاقولي ل G‏ الماء: 
кызл,‏ ( 5( حركته في الا ر 00027 ۷ حیث یخضع بالإضافة إلى قله إلى داد 
رنمیدس F,‏ شدتها 6161۷ - М‏ وال قوة احتصعاك مع الائم 7 
مبارتها: j‏ 140 - 7.. حیث نعتبر أن لحظة دخول الجسم (5) في الاء مبدأ جدید للأزمند 
13 مثل القوى الخارجية المطبقة على الجسم (S)‏ أثناء السقوط الشاقولي في الماء. 
3 بين أن السرعة )1( للنقطة G‏ تحقق العادلة التفاضلیۃ التالية: 

1=0+ ور _ %0 

й 


33 جد قيمة السرعة الحدية من ۷۔ 


کب —ra‏ 
ص۰۰ 


А مس‎ ua NP: او ا‎ SAN 138-0 


سوه | | میحۃ رکا کی À уеруу‏ 
یهدف هذا التمرین إلى دراستٌ حر رياضي یمارس لي 
و لمثلۃ فی الشکل أسفله من ثلاثۃ اجزاء: 

تتکون حلبة التزحلق المثلہ في | ای ШЕ‏ کب( 

و = طوله А'В' =82,7т‏ ويميل عن الستوي الافقي بزاويم 

»جر مستميم 0 و را ی 

B C'=L =100т تقیم أفقي طوله‎ 0 

C D' >.‏ دائري. 


ررں ومرکز 4 
( لته 65kg‏ 6و D‏ < في 


سه صلب ( ۱ 
لہ >| РА‏ لوازمه بج ۰ є‏ ۰ 
ممدج الرياضي و дз] С‏ حركته من 


1 دراست الحركة على الجزء А . А‏ ۰ 2 اتاد “ د 
عند برد 0 - / ینطلق (S)‏ من الوضع 4 بدون سرعم у^‏ 
[Түт‏ متكاك على الجزء .A'B'‏ 


زر مثل القوى الخارجية للوثرة على الجملة (S‏ خلال للرحلت 8 ۸. 

1 2 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن, جد عبارة التسارع aç‏ لحرکۃ G‏ بدلالۃ PT‏ 

31 حدد معللا جوابك طبیعۃ حرکۃ G‏ على هذا الجزء. 

4.1 اعتمادا على الماد لات الزمنیۃ للحركة, جد القیمی و Хеу ЈУ‏ )عند مروره بالموضع و 


2 دراست الحرکت على الجزء "0 8 : 

يواصل الجسم( (S‏ حركته على الجزء В'С'‏ حيث يخضع إلى احتكاك ننمذجه بقوة f‏ 
ثابتی ومماسيه للمسار. 

نعتبر أن قيمة سرعۃ G‏ في الوضع 8 لا تتغير عند انتقال الجسم( (S‏ من للستوي للائل إلى 
الستوي الأفقي. 1 

لدراست حركة G‏ على هذا الجزء نختار للملم 7,7, 2)ء و اللحظی التي يمر منها G‏ بهذه 


2 بتطبيق القانون الثاني لنيوتن . حدد طبیعۃ ><¿ G‏ على السار BC‏ . 

2 جد عبارة الشدة 7 لقوة الاحتكاك Va ,L,m ә‏ و م۷ سرعت G‏ عند مروره من 
الوضع C‏ ثم احسب قيمتها. تعطى !” 127715 - ус‏ 

3 يغادر الجسم ) 5( الحلبت يمر G‏ من الموضع D‏ عند لحظت نعتبرها مبدأ جديد للأزمنةء 
بسرعت و ۷ تصنع زاویۃ 457 = Ө‏ مع المستوي الأفقي . فيسقط الجسم )5( في الوضع Р‏ 
ندرس حرکت G‏ في العلم الغاليلي (p, j°)‏ ونهمل تأثير الهواء أثناء الحرکد. 

3 جد العبارة الحرفیۃ للمعادلتین الزمنیتین )(( x‏ و () y‏ لحرکت G‏ واستنتج معادله 
المسار. 

3 حدد ولا سرعت G‏ عند مغادرته الوضع Р‏ علما أن إحداثيتي G‏ لا يكون الجسم 
)5( الوضع xç =15т aP‏ و „уе =—5т‏ 

التمرین 19: Т‏ 
من بين к‏ التي تجلب اهتمام الکبار و الصغار التزحلق فوق مزلقت مسبح 0boggan)‏ 
لتحقیق افضل سقوط في ماء السبح بعد مغادرته المزلقة. 

یهدف هذا التمرین إلى تحدید بعض القادیر الحر كيد و التحريكية الميزة لحرکہ 9 
مرحصزعطالن طفل فوق جزء من مزلقت مسبح و بعد مغادرته لها. ہے 48 
ینزلق طفل مرکز عطالته С‏ وكتلته т‏ فوق مزلقت مسبح مکون من جزء مسته ه۴ 


( 


ی رو جزء BC‏ دائري و جزم CD‏ مرت 
ёш,‏ امن سطح ء السبح. أنظرالشکل 1. : و افتي یوجد غلی 


«Даар 
و.‎ =10т5 2. ,چمیع الاحتکاکات مهملة.‎ 
.DE =} =1,8т _ АВ - 107 ۰. 


دراست حرکن مركز عطالت الطفل على الجزء АВ‏ 
بنطلق! لطفل عند اللحظلة 0 = بدون سرعة ابتدائية من الموضع 4 فینزلق على الجزہ 


AB‏ لدراست حرکۃ G‏ نختارمعلما )4,7( مرتبطا بالأرض حيث 0= , ×= چ٭ عند 


للحظة 0 = ٠1‏ ۴ 
|۔ا۔بتطبیق القانون الثاني لنیوتن, بين أن العادلہ ДС‏ 
التفاضلیۃ التي تحققها الفاصلت 26 لمركز عطالم 

а?х 


—ahnvs—— —— 


الطفل تکتب كما يلي: 806 رن 


استنتج طبيعة حركة ۰67 


2بعد تصوير حركة الطفل بواسطت كميرا رقمیه А‏ 
اعالحۃ العطيات بواسطة برنامج مناسب تم الحصول 
على مخطط السرعت لمركز العطالہ G‏ والمثل هي 5 0 
اشكل 2. )5( t‏ 0۸ 2 , 
أجد بيانيا قیمۃ التسارع &“ ىہ АВ‏ 
ہر “u „е‏ < == باو شهاا جزء ۰ | 
рч‏ الزمنية التي قصل ر الجاذبيت الأرضیه: 
дыд‏ حرکت مركز عطالة الطفل في مجال > i‏ ۷۳ بو سو 


(р,,3) 89 ۶9+ ۶‏ انظر الشکل 1. 


2 بتطبیق القانون الثاني لنیوتن جد العبارة у()эх(@) кала ss‏ 
لحرکۃ مركز المطالن 07 ثم استنتج معادلن مسار حرکہ 8 
2 يصل 6 إلى سطح الاء في الوضع 1 بالسرعی , ۰۷ 
ل تحقق أن قيمة لحظة وصول © إلى I‏ هي: 0,65 = ,1 
بد احسب قیمہ У р‏ 
ج حدد قیمہ , <فاصلہ النقطہ | е‏ 
2 يصل طفل آخرکتلته т'‏ حيث т')т‏ إلى الوضع D‏ ينفس السرعت Ур‏ التي وصل 
بها الطفل الأول. هل تتغيرقيمت , ٩2‏ علل جوابك. 
التمرين 20: 
يبين الشكل القابل مخططا مختصرا لمستويات الطاق في ذرة الهيدروجين. 
1 وضح الحالۃ التي تکون عليه ذرة الهيدروجين: 
ج_من أجل (п = co)‏ 
2 تتائر ذرة الهیدروجین و مي في الحالت( 2 = (л‏ بضوء 
ثناني الو ط ولا موجتيه 657пт‏ = مسب 
و 52077 = ہے فتمتص موجن واحدة. 
ل بين أي موجن تمتص. و عين رتبت مستوی الطاقت الذي 
ینتقل إليه الالکترون بعد هذا التأثر. 
بد ماذا یمحن القول عن الطاقۃ التي تتعامل معها 
النرات؟. 
ج.ما هي лао‏ الضوء الذي تبینه التجرین: موجین P|‏ جسیمین؟. 
3 تنتقل ذرة الهیدروجین من الحالۃ حيث یک ون مستوی الطاقة )4 = 77) إلى الحالہ حیث 
يكون مستوی الطاقت (3 = ‚(п‏ 
أ هل یوافق هذا الانتقال إصدارأم امتصاص لفوتون؟. 
بد آحسب 55195 و طول موجه هذا الفوتون. 
ج مل ینتمي هذا الإشعاع إلى الاشعاعات الرنیت. علل. 
العطیات: ثابت بلانك: > 662۷10 = т ‚В‏ 10= 1۳۳ ا- و پر С =3х10‏ 
9 
607 1-۔- 1 مجال الضوء الرني: А є[400,800]лт‏ 


.].تمثيل القوة الطبقۃ من طرف و кик‏ ہے 8 
„м Мт ms‏ 
دة قوة الجذب العام دل = Fr ç‏ \ 

(Rr +h) 


]2 ] للرجع الناسب لدراسی حركة هذا القمر: | | 
0 مر Мо тей‏ 
بد الفرضیم: М‏ جع الجيو مره ڪزي عطالي ) مدة ра‏ تكون مان اا 

اتل بكثيرمن مدة د وران الأرض حو الشمس). 

ل3 طبیعۃ حر القمر الاصطناعي :٩‏ _ 

بنطبيق القانون الثاني لنيوتن نجد: 2 =ms‏ 2,7 


у = = — = if 
сіе > وبالاسقاط وفق الحور الماسي 7 نجد: 0 = 7 = مه‎ 


سه А‏ ۰ - اد аі"‏ 
ما أن السارداثري و السرعۃ ثابت/ суз‏ حر القمرالصناعي هي حركةدائرية منتظمہ 


4 عبارة کل من: السرعم « والدور 1: 
بنطبیق القانون الثاني لنیوتن نجد: 2 د 2F‏ وبالإسقاط على الحورالناظمي 11 


.а, ہے‎ .6 F... =G M, m. 
) +h) مم‎ = ) +h) т.а, ومنه:‎ F =т;4, 
С.м, 
5 (R, +R) لست ت‎ = С.М 
(А, +h) (R, +h) 

«عبارة الدور 7: 

3 

8 h 

جر +в)‏ ج7 | 
Ше‏ سآ 


(Rr +h) 
G T 


Т? = ал2 Rr +h). +h) 


С.М; ومنه:‎ Т = ۲ 


لدینا: 


_ T _ 42 
(Rr +h) ۶ 


=k =cte إذن:‎ 


РАР РР 2‏ البیان: Я‏ , 
البيان عبارة عن خط مستقيم يمرمن الممبدأ معادلته: 1-07 
г»‏ 3 رو =10x10‏ © ميل المستقيم 

Т? 0 1‏ 
ہین ۲2-1010147 اي (3 پور (s2‏ 4ا 0- . 


البیان یتوافق مع قانون کبلر الثالث (مریع الدور Т‏ يتناسب طردا مع محكعب نصف القطر (r‏ 
22 استنتاج کتلت الأرض :Мт‏ 


Т? 4r? Т? 3 5 
17 سج‎ 4 (2 m 4 من العلاقتین.‎ 


4л? 
С.Мт 


3 


نستنتچ آن: 3 .10107152 - 


„Мт - 5,92:10 kg :03 Мт ومنه: الك کے‎ 
1010 6 


32 استنتاج دور القمر الصناعي 001:]60: 
Rr +h - 6380+ 23600 = 7‏ 


ومن الملاقت: ۱۴۳7 10107 - 2 T‏ نجد: Т, =51961,5s‏ 
- سرعم القمر الصناعي: 


= 


у =3,623x103m s! نجد:‎ ۷ = 
G 


1 ۱ - - Е = 
— UU u a. 03 سس حل التمرین‎ -_ 
التعاريف:‎ 1 


جیو مستفر: نقول عن قمراصطناعي أنه جيو 


- زمه سطحي 
مستقراذا كان ساكنا بالنسبۃ لرجع 
أرضي. اي يدورفي نفس جهن دوران 


الأرض حول نقسها وله نفس دورها حول نفسها. 


was l اوسر 440 الى‎ 


є 0‏ ۷ و سي ت دس 
ڪت الك وإ انم ڈول عن جسم أنه يتحرك بس 


هر ىر هن 

,دانري و سرعته ثابتہٴفي الشدة ومتغيرة و إكددائريج ر:. . 
а‏ ا 1 ۰ متغيرة في الات نریم منتظمة إذا 
وش ماع القوة الوئرۃ على القمرمر 
رارة تسارع الحرکہ: ٨۸ үн‏ 
š‏ د القانون الثاذ 2„ ہے :2 - и»‏ | 4 
чш,‏ - سرت F = ma‏ 2 وبالإسقاط FA.‏ 7 
یی الجور الناظمي نجد: I @ | F =та,‏ 

I 

F 402 ۲‏ : ' 
: :2 0,22 == سس = سے = 
аа, 1827 лт ۵‏ /* ییا 
ېساب ارتفاع هذا القمر الاصطناعي عن سطح الأرض: ль а‏ 

کےا 
.M‏ 
لزينامما سبق < Е (R. +h) G.M,‏ 
т т (А, +h)‏ " 
G.M‏ 
жә‏ قا h -36,25«10 23625017 ой h=‏ 
داستنتاج السرعت الداریح لهذه الحركة: 
+h‏ 2711 

وم و ( ۸ ل2 - y‏ 


حرکہ كوكب حول الشمس يتناسب طردامع 


تنص قانون كبلر الثالث: “إن مریع دور ' 


دكعب البعد المتوسط لهذا الکوکب عن مرکزالشمس أي: - ` 


لا حساب دور حرکہ القمرالاصطناعي الجزائري T,‏ 
2 2 
T, = _ T s‏ 


لفت 
(Rr +h), (к, +8),‏ 
T = (R, +h) :‏ 

(Rr +h), xT, = 58225 =97min لنه:‎ 


طبیعت القم رالاےماناعي 1 "41-547 : ےت „ حول نفسها فھو لیس بقعم 
—86400s Ju‏ 7 7 فدوره يختلف هن 


عي جیو مستمر. 


е U ۰ - е, 


ьт" = = 
Ра и 

1 الشحکل التوضیحی' ° AN‏ المشترى: ص Е.‏ 
1 2 عبارة شدة قوة الجذب العام بین الشمس و المساري .ود , 

I ۱ 
ШО Б Кы ر سرو‎ 

r 

2-1 بتطبیق القانون الثاني لنیوئن: , ç‏ 1 
ل إيجاد إحداثيتي شماع التسارع: ۳ 1 
بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملۃ الد روس (کوکب ہے۔۔ 
للشتري) في الرجع المركزي الشمسي نجدر__ 
K. =M,a;‏ 2 ومنه: ع2 ر Куу = M‏ 


MM 
Бу - 0 —-=M,a, وبالاسقاط وفق الحورالناظمي نجد:‎ 


اذن:  а„=С М;‏ وبالاسقاط على المحورالمماسي نجد: 0= به 
r‏ 


۔طبیعۃ حركة اللشتزي: بان = = به فان у =сіе‏ 


بما أن المساردائري و السرعت ثابتۃ فان лә‏ كوكب الشتري حركة دائریۃ منتظمم. 
بد اثبات القانون الثالث لکبلر: 


2۳ 
حرکۃ كوكب الشتري دائریۃ منتظمۃ دورما — = Т,‏ ومنه: )1( ہج 
۷ 
2 


М M. v 
ر‎ =G —5 و علیه:‎ a, =G— = و لدینامماسیق: سب‎ 
r r r 


Т? 4 2 4 22‏ 
و بالتمویض في العلاقة (Т)‏ نجد: т? sr:‏ ق س 
تسس اون 


r 


2 
_ 7ئ‎ йы Г ул: 
روو چو سی‎ m نجد:‎ Ег GM. من‎ 


4-1 حساب قیمۃ السرعن ۷: 


277 _13100ms 213 


y =——s 


J 


بودید كتلتّ الشتري: 


ч) 

مره القمر ایو 10 حول الش‌ترم 
түн: '‏ اف J‏ وبا هه о‏ ل " 7 ٢‏ 
رچ الاسپله اس بع (با نياع نفس السوال 22.1„( lo‏ 2 
يتب قانون ڪبلر على الشكل التالي. 2 سپ مم 
ір ۳‏ .ر 7. 47 00 : 
= و“ ومنه: و ہیں I M‏ ۱ 
J Р СТ, r G.M.‏ 1 
kg ۴‏ 1,28×102 نہ М,‏ 1 3 


/ 
I / ۱‏ 
انمثیل: الأرض؛ القمرهیبارکوس, اندان و قوة الجذب : ! 2 ۱ 
ЖЧ...‏ حاڪن هذ ۱ القمر ; М Т ы‏ ی 0 
بنطبيق القانون الثاني لنیوتن علی الجملۃ القمرفي العلم ۷ رر 
الركزي الأرضي الذي نعتبرہ عطاليا نجد: 7 


Е., =т,а, و بالامتقاط علی الحورالناظمي نجد:‎ УЕ, = ЖЫ? 
/ $ 


F. 70 7 F, 
۷ 2 : 
у = 6۷0۲8۵52200 = ی اد‎ УШ 
т, d m, m, 


ابما أن الساردانري و السرعت ثابتت فان حركة ул‏ حرکن دائرية منتظمة. 
+عبارة السرع الدارین للقمرو قیمته: 


F, 
_ | پو کر‎ М.т ; 
y E= 4 і = العيارة, ے‎ 238 
7 رل في العبارة‎ =G دړ‎ ۳ 
С.М л 
٧ = 4,03х10°т з = 4,03kms_ ہد‎ 
ب دو( حرک القمر:‎ š 
T =2Zd _ 393306; 10039207 
e~ ۰ v ۲ 
ها )24۸( فهو لیس جیو مستمر.‎ 3) У; للم لیم تاه دور‎ 


oe J یر تس‎ 


5 ےت منتظمت في الدارات الإهليليجية لان السرعۃ تتناقص لى 


دل لا یمکن اعتبار أن 

1 ان و تتزاید بالاقتراب منه. 
) غ مركزالدوران» 9 سر А:‏ 
تم الإبتعاد عن مر ند أبعد نة طت عن مركز الارض: 


بد حساب السرعۃ عند أقرب و 


С.м 
لدینا مما سبق: == = ۷ وعليه:‎ 


G 
У! Е сс Ма = 7,60km عند أقر نقطہ: ای‎ 
(R, +h.) ب‎ > 


С.М 
v, .عند یمد نقطت: 'ء 30717 = | ح‎ 
(R, +h,) i 
1 06 حل التمرين‎ 
تمثيل بيانيا القوة التي تطبقها الشمس على كوكب الریخ:‎ 1-1 
__ التي تطبقها الشمس على الریخ:‎ Fç, عبارة شدة القوة‎ 2-1 
м لك‎ ММ, 
/ пр ` Е; м =G г? 
1 \ Ёзум\ 3.1 
۱ 
1 لطبيعة حرکت كوكب الریخ: / انکر‎ 
۷ ‚ بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على کوب الريخ في العلم‎ 
الرکزي الشمسي نجد: ګن ےگ‎ 
Х.Е. =F; =M م‎ aç 
2 
а, = ©1115. وبالاسقاط وفق الحورالناظمي نجد: )1( سے‎ 
r r 


وبالاسقاط وفق الحور الماسي نجد: 0 = 2 = ہ٥‏ ومنه: 016 - ۷ 


بما أن الساردانري و السرعۃ ثابتت فالحرکت دائریۃ منتظمة. 
بد إيجاد العلاقۃ بین الدور Ту‏ ونصف القطر ۲ : 


| 2۳ 
نعلم آن: = پر7 ومنالعلاقة )1( نجد إن С-М5‏ 


y — 
ú 2.2 4 2 „3 
2 2 Arr 7 
Tu = 47 ç اذن‎ 7 Р = سے‎ = С. М وعلیه:‎ 
تم‎ С.М; ۷ 5 


الوحدة الخامسی سس кач AAA‏ ا ییک 


ساب قيمة 7 : x. 3х10''т‏ :29 
ш 4л?‏ 
4 إيجاد قيمة السرعة ۷: 


_ 2 _ 24334т 5^' = 24,334km دی‎ 


Т 
: Мм دايجاد ككتلة ہ ہی‎ 


=( نجد آن: 


2 
2 5 2 (Z + ۳ 0 
G.M, 


Ми ғ = سه‎ ۳ 


= ومنه: = سس 
Ми 7 GT‏ 


= ا رین 07 EE‏ 


1العبارة الشعاعین لقوة الجذب Етуѕ‏ سود Бн‏ و1 
+h)‏ ) 

عبارة شماع التسارع a,‏ مرک زعطالۃ القمر الصناعي: 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملۃ ( القمر الصناعي) في العلم الجیو مرکزي الذي 

к УЕ, =: = mA, : تعتبرہ عطاليا نجد:‎ 


ہے е‏ 
ہے = = وی 


а 


#غبارة السرعۃ ۷ مركز ز عطالت القم رالاصطناعي: 


G.M‏ النا نجد: 
باسقاط العلاق- ачат‏ سی سی 


+h) 


q, لاب‎ Sa 
( Tr +h) (R, +h) 


1—45 


С.М 
لس‎ =7,6х10°т^' ت ع:‎ у; = G.M, 


v = 
5 (Rr +h) (А, +h) м 
۱ 5 
۔یمثل 7 دور حركة القمر الصناعي حول الأرض.‎ 
:T عبارة الدور‎ - 
R. +h 
Т =2r(Rr +h) r+ ہے‎ Т _2лт _ 2۳ +В) |, 
Т ٧ 7 


4r?(R, +h) 
1 إذن.‎ 
GM, 
الرجلم الثانيئ: تحویل القمرالاصطناعي إلى مدار جیو مستقر.‎ 
1۔ نص قانون کبلر الثاني: "یمسج الستقیم الرابط بين كوكب و الشمس مساحات متساويم‎ 
متمائلت۔‎ аа) خلال مجالات‎ 
الشکل التوضيحي:‎ 2 


T: سے‎ 


خلال نفس المدة At‏ يمسح الستقیم الرابط بين القمر الصناعي و الأرض نفس المساحت 
S,‏ = رک و لکن السافت (طول القوس) القطوع بجوار النقطتّ Р‏ أكبر من طول القوس عند 
جوار النقطة 4 . 


ومن ھذانستنتچ أن قيمة السرعۃ عند النقطت P‏ أكبرمن قیمۃ السرعت عند النقطة ٠24‏ 
3 عبارة البعد АР‏ بدلالت کل من R;‏ و gh‏ ا, 

AP - h + +2 = 4,94х10'т 

4 الدة الزمنیۃ Af‏ التي تمکن القمرالاصطناعي من الانتقال من النقطت P‏ إلى النقطت А‏ 
At = = 5h21min‏ 

Lo 5‏ أن الأقمار الاصطناعیت ته 


نتحرك في نفس مستوی خط الاستواء, فمن الستحسن أن تما 
بالقرب من الناطق الواقعت عليه نوفيرا للطاقت الواجب إعطاؤها لها. 


حكن 


ع القانون الثاني لنيوتن على الجملت 
هت وین الذي نعتبره عطالیا نجد 


т‏ = به =m ag < УЕ‏ =+ رب 
ыу,‏ وفق المحور )02( نجد نجد: وله 7 = Р-/ -z‏ 


اللدرويسة ) )52,6( فی АКТ‏ 


2حل العادلۃ التفاضلية: 
В „б‏ 
لدينا: 7 не‏ -1 = ۳ = (/) ې ۷ بالاشتقاق بالنسبۃ للزمن: و او مب 


وبالتعویض في المعادلة التفاضلیہ نجد: | هړاد р‏ 
4 3 

В =В ومته:‎ pe +B _ pe =В وننه:‎ 

TOE B -/ 5 

إذن: 1-e‏ سوك حلا للمعادلة التفاضلیہ۔ 


В 


| 4 
د بلوغ النظام الدائم 0 = .20 ومنه: А = В‏ 


کی بیانیا قيمتي im‏ و : 
Ун =] 77 5” “| = КЕФ [у |‏ 
Аі‏ المستقيم القارب للمنحني 


لیم يمثل فاصلح نقطة تقاطع الماس عند لمبدأ 0 = м!‏ 
(علیه نقرا: 0,5 = т‏ 

9 : جملةميكانيكية 
ТИН,‏ ۱ 


5 تمثيل القوی الخارجيت الوثرة على الکریۃ خلال کل مرحلت من مراحل سقوط: 


t <0 
f =0 


6 ایجاد قیمت‌الثابت /: 


زی کے 4 ومنه: s‏ و 205*102 ۔ ”= 4 < .k‏ 
т‏ "د 1 и‏ 

тү ——— ۱9 зә а> ہا‎ . —— 

1 دراسي حرکت المكرية في الهواء: 

1-1 تمثيل القوى الخارجية المؤثرة على الكرية أثناء سقوطها: 

2-1 عبارة АУ F‏ الأو ,0 و ۷ و /: 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملۃ ( كرية) في الملم السطحي الأرضي الذي نعتبره 

0 УЕ, = m 2 عطالیا نجد:‎ 


Е نجد:‎ (Ох وبالاسقاط وفق الحو(‎ ۶ +  - maç ومنه:‎ 
. ۳ —F < مم‎ 2 = рУ а; 
Р 


خلال الجال الزمني [ ,/,0]: عبارة السرعت‌هي: ,۶ ,0 = У‏ ومنه: - а,‏ 


| 
نستنتج عبارة F‏ : مه 7م - F =P‏ " 
У v‏ 
أي: 3 [ لم -ل. لم سه ارم = ۴ إذن: 3 5 ارم ٢‏ 
۱ ۱ 1 
3-1 استنتاج ,۷ و,/: 
-نقرأمن النحنی: أ 6 37 = ۷۱و 0,355 = ,1 


Е = اد راو‎ =1,4x10` N Кыз. 


رت حركة الحر 7 داخل السائل اللزع: 

гер‏ القوى الخارجيم المؤثرة على الکریہ: 

۳ اوه التفاضلية للحرکة : 
رتس رم وس АУС‏ 
مالیا نجد: F, < mag‏ ومنه: 7111 = 7۲ + P +f‏ وبالإسقاط وفق (Ох) эй‏ 


P —f 2 <> тас. 

O|, f _ Ф, 
т рУ ج.‎ -٤ ۷ – рУ ج.‎ РУ شم‎ üe 

55 dv وم‎ k 
5 — = 1-2 | بسن وگ‎ 
dt | ۳ рУ "ача 
: )1( لتحقق من صحت المعادلة التفاضلية‎ 32 
7 = و52‎ 7 | 2 | ٢ 
0 p 
: ш 4 
۷۶ 2 Ч ون العادلت (1) عند باوخ النظام الدائم 0 = © فا د ا‎ 
Vim = 0,270.57" وباستغلال النحنی, ففي النظام الدائم‎ 
1 1 йу 

إذن العادلة التفاضلية )1( ٢‏ ہے پمپ а е‏ 
42 لتحليل البعدي للثابت ۸K‏ : 
т -1‏ 8 0 
=ky das‏ گرومته: "[ 7].[ ]= шт‏ |" 


إذذالثابت k‏ یقدربوحدة: ۶ kg‏ 
مساب قيمة الثابت :k‏ 
К‏ 
بالطابعن іс‏ تین: سے ی 
بمہ بین العادلتین Ус̧‏ ۲م 8 
نجدان, 26 - ы, —k‏ !7ھ 0,3۸2 -k =26.p V‏ 
рУ‏ 


اة الغا - ...44 ———Hh.‏ 


ممصن — 


аус dy 
d: اد د سست‎ 
0 


—— مرن 10 سس 
1 دراست حرکت الكرية (а)‏ 

1۔ا۔العادلۃ التفاضلیۃ لحركة الک ريت ҮҮ; (а)‏ 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملت ( كرية (а)‏ في الملم السطحي 4 
الأرضي الذي نمتبره عطالیا نجد: У УЕ =та‏ 
=тд <s‏ ۴+ 11+ ۶ وبالاسقاط وفق الحور( 0) نجد: Р‏ 
=m 4‏ 6777.۲ - و. т.е - рУ‏ 

dt 
7 =r m = pV حیث:‎ 


dy 
pV g —p Y .g —6zmry = pV = اذن:‎ 
 _„ Мо А "٣ ہی‎ 


dt 5 pV pV 


6 


p 24/3 ш 


ييښ( ١-6۵‏ ]و - و 2 2 نكتب العادلن التفغاضلیہ ال | 
2р? ۳ 3‏ = ب المعاد یہ على الشحكل: 


2 1 9 
22207 _ 451х105 оз == بماان للك‎ 
91 т 7۳ 


С -| -&)-вл5тз?, 

3-1 قيمة السرعت الحديت ر 207 (а)‏ 

السرعت الحدیم: هي قیمۃ السرعت عند بلوغ النظام الدائم 0 2 و تکتب المادلۃ التفاضلية 
في هذه السالة على الشکل التالي: =C‏ ومنه د 0,2777= €= ,۷ ٠ ٠‏ 
الوعدة الغاست مم ھ450 تملور "<U‏ 


ту 


1 پت مقارنة لحركتي الكريتين (а)‏ و(ط): 
۲ | المكرية التي تستغرق أطول مدة ЖУ;‏ 
بر مقدارد ۰7 


2 
ب نتيجة السوال 1-1 لدینا: 207 т-=‏ 
: 97 
2 2 
م2 _ _2p.(2r)‏ م2 _, 
97 97 پو ٠‏ 
ون ۲( ومنه نستنتح أن الكرية ( 5) هي التي تستغرق مدة أطول لبلوغ النظام الدائم. 
ساب الدة الزمنية القاصلة بين وصول الكريتين (4) ( ) إلى قعرالأنبوب: 
كل کرین تقطع نفس المسافة H‏ خلال مرحلتين: النظام الدائم و النظام الانتقالي. 
7 بح للکریت ( (а‏ تقطع الرحلت الأولى ( (d,‏ خلال مدة زمنیت قدرها 57 = ,4 وتقطع 


الرحلة الثانیۃ بسرعی ثابتہ ر ۷ خلال مدة лаа)‏ قدرها 2-4 کارا 
V;‏ 


Н - 7‏ 
إنن: 3,655 = L.‏ + ج5 = +t,‏ 21 1. 
7 
.بالنسبةللكرية ( (b‏ تقطع المرحلة الأولى ( (d,‏ خلال مدة زمنية قدرها "52 = ]1 وتقطع 
- 
الرعلۃ الثاني بسرعت ثابتة / ۷ خلال مدة زمنیۃ قدرها کم 9 у=‏ 
)۳ 


vj < ۲ - 4۴۷ =4у| 


إذن: 1,085 = 0,18 + 0,90 = 4 7 مو - ٧‏ 
2 
Н - H -d‏ 
.ز5٢‏ + وه مه = 2 ү" Е‏ 27 
لدة الزمنیۃ الفاصلة بينهما هي: نو Ё ШЕ‏ | 7 | 


тути тты on 99 
1 р د‎ ` TT аы اا‎ *. 0 
3 оуу 1 s ч s ЧЕ ال و‎ 
11 1 wat БАРА 
> 3 : 
سق نہد‎ Л: 
 — کک تس‎ 


ا٭العادلۃ التفاضلیح:- Рр а‏ 
5 ) في العلم الس طحي الأرضي الذي تعدا 


بتطبيق القانون الثاني لنیوتن على الجملت ( =( 
um‏ یں تر یں SE‏ ون Р, Сыз‏ وبالاسقامدوفق الور[ 62) نج 


т.р ку? =m. ومنه:‎ Р-/ =ma 


ke. w... U U. ۔ ېد‎ „ыл 


2 1 —1 کو اسو یټ f‏ 0 
с 4 ۶ mg" |°‏ 
k‏ ` 
تضع: ې ومنه وچ = @ P‏ 
وعلیه يمحكن کتابی معادلی التفاضل على الشکل التالي: 7 
(а-у‏ 
а 5 а?‏ 
2 اختیارالجواب الصحیح مع التعلیل: 


یمثل القدار » : السرعت الحدية للمجموعت ( 8). 


التعليل: في حال بلوغ النظام الدائم تبقی السرعة ثابتة و 0 = 


у2 
@ = У ئي 0 = ا ومنه: من‎ 
بیانبا:‎ G نحدید قيمة3‎ 3 
а پب‎ = 5т 5 ( نقرأ من البيان:‎ 0 =V بما أن: من‎ 


0 
see 


من العبارة: . = *0 ومنه: =39,2kg m‏ رشن k=‏ 


5120.1 و Ай у>‏ الفقاعم: 

1-1 جهت دافعت آرخمیدس F,‏ : نحو الأعلى اي في نفس جهت حركة ( صعود) الفقاعة 
حاملها: الحور الشاقولي. 

2-1 العبارة الحرفین لقيمة F,‏ بدلالة الحجم م 7 للفقاعة: 

F, = p,V .8 

2 صعوودالفقاعم. 

12 دراست حركة الفقاعۃ دون احتكاك: 

1-2 تبيين أن الثقل P,‏ للفقاعۃ قیمته مھملۃ امام قیمۃ دافعۃ أرخميدس ,۳ : 

F, = p,Vog ړم = 8 - 10 و‎ 8 


الوحدة الخامست_ ر 452 ۹م ...< 


يه 1,810 کے Ре‏ = کلم Р,‏ 

Е, 8ه 7م‎ P А 10 ۱ 
—0-=1,8х10° <1. 

F, مان‎ 

إن يكن همال ثقل الفقاعۃ أمام شدة دافعۃ أرخميدس الخاضعة لھا 

اة اكتبعبارة ہے به لشماع ترم وا سو 

بنطبيق القانون الثاني ) لنیوتن على الجملت ( الفقاعة) في ИЕ‏ ب‫ NT‏ 

عطاليا نجد: 2 7 = Y‏ ومنه: F, =ma‏ صي الدي دعت‌بره 

وبالإسقاط وفق الحور( [Oz‏ نجد: F, =та,‏ 


0,1 0.8 = та, a 


5 0,1 8 — 0, g 0.8 т, 
ч й т РУ о 0 
28۵ 
p ==. (1 
Рас | 


3 استنتاج عبارة سرعت الفقاعن بد لال الزمن: 


بمکاملۃ العبارة (1) بالنسبۃللزمن 7:س (йы‏ 
dc‏ 
3 یجاد القیمۃ النظرین ‏ /: 


эе» گنت (و))‎ aya 
Pac 
vs =15ст5^! = 0,15m.s ۋلاينا:‎ 
s = . =0,27x10* - 2710 s #5 
فهي في حدود كل/30.‎ 1; = 4 > 
هذه القیمۃ لا تتوافق مع ما نلاحظه في الحياة الیومیت فالفقاعم‎ 517 
اطول و عليه النم وذج القترح ( الدراسة باهم ال‎ аў ستغرق مد ة‎ 
مقبول.‎ дё ) كاك‎ 
اراسي حركى الفقاعي في وجود الاحتكاك:‎ 
س العادلۃ التفاضلیح لتطور سرعة الفقاعم:‎ 
”مق القانون الثاني لنيوتن على الجملت ( الفقاعت) في المعلم السطحي‎ 


і; = 


Vç ° Pde 


٧‏ م53 سس 


الارضي الذي نعتبره عطالیا نجد: ۵ 7 - Е, +f = та <s УЕ‏ 
و بالاسقاط وفق المحور ) [Oz‏ نجد: ,۵ < - رط 
u‏ ہے PFE‏ ۔ 2۷ 
ومنه: p,V g -]]( =та,‏ ومنه: بت u‏ 7 
k‏ عم dy‏ 
: = ۲ _ 0ص سس 
سب ساب Palo‏ ارم 01 
dy k р,‏ 


Y =‏ — 
dt pelo Ра‏ 
33 استنتاج العبارة الحرفین للسرعت الحدیت من ۷: 


إذن عبارة العادلۃ التفاضليت‌هي: £ 


k 
0+ Уш = р. عند بلوغ النظام الدائم: 0 - 2 و ہی - ۷ وعلیه: ع.‎ 


p+] Vo Pac 


Р. У, 
k 
قيمة مقبولة و توافق الواقع؛ وعليهنستنتچ أن الفقاعۃ الغازین تخضع‎ V يسما = من‎ ` АЗ 
لاحتكاك أثناء صعودھا في الشروب, و عليه النموذج القترح ( الدراست بوجود الاحتکاك ) هو‎ 

النموذج المقبول. 


إذن: ع. 


Уна = 


حل التمرین 13 سس 
1۔ دراست الحركت على الستوي الانل ۸8. 

1-1- تمثیل القوی الخارجیۃ الطبقۃ على الجسم (5): 

1 عبارة سرعت الجسم (5) في النقطت 8 : 

بتطبیق مبدأ انحفظ الطاقت على الجملت ( الكرية + الأرض) بین 
الوضعین ۸ و8 نجد: و پر Ёсв +Ë‏ = رې Ec +Е‏ 


حیث: 0 = Ёс.‏ و20 و ہر باعتبار المستوى الرجمي لقیاس الطاقت الکامنت الثقالیۃ مار 


77.82 1 =>} إذن:‎ Е рал = Ес в و عليه نکتب:‎ «Влад من‎ 


بما آن: 0.8100 = h,‏ نجد: .ل .2 = ۷ 

۷ د و‎ 2,28 Фо 

1 اثبات أن' 5 2,27 = Сув. ус‏ 
بتطبیق مبدأ انحفظ الطاقت على الجملة ( الکریۃ + الأرض) بين الموضمين 
کو + =Есс‏ ھم +E‏ ولا О»‏ = پر E‏ = وږ Е‏ 
الوحدة الخاسۃ۔۔ے ص454 


Ve = 2,207 إذن:‎ Ев» “Ece a, 
,0 ب خصائص شعاع السرعة 3 ۷ في للوضع‎ 
2 الشدة: ۱ ئ بوره‎ Сх الج هه هي نفس جهن الحور‎ - - Сх اة التأثير» - الحامل‎ 

ر رس حركة الجسم (5) بعد النقطت С‏ 

12 نص قانون نیوتن الثاني: 

ү,‏ معلم عطالي نکتسب н‏ کتلتها М‏ وخاضعت لقوی خارجیۃ محصلتھا 
ږو تسارعا Gç‏ لمركزعطالتها G‏ وفق العلاقة «УЕ, = M aç‏ 

22 إيجاد مركبات شعاع الوضع للجسم )5( في العلم Сх2‏ هي: 

بنطبيق قانون نیوتن الثاني على الجملة ( الکرین) في العلم السطحي الارضي الذي نعتبره 

P +R =m ac к با‎ ‚= тас مطالیا نجد:‎ 


Vg =” 


.بالإسقاط وفق الحدور Сх‏ نجد: 0 = G,‏ ( حركة مستقیمۃ منتظمت). 
.بالإسقاط وفق الحدور CZ‏ نجد: ع- = а,‏ ( حركة مستقیمت متخيرة بانتظام). 


РА | = 0 
а لان:‎ 
a, =—g 


(>, =V Vo; =0)»(х, = 0,2, =0):/ = 0 لشروط الإبتدائية‎ 


- =у 
7 201 وبالکاملن بالنسبة للزمن و حسب الشروط الإبتدائیہ نجد:‎ 


= — 


__|х = (002.2. зіпа) 
С 


ربالکاملۃ لرکبتي شعاع السرعم نجد: درو 2 


2 = f (х) معادلة المسار‎ 2 


t = < А 
Pg Ds x = ج.2)‎ 70 sina): سالعلاقت:‎ 


ابالتعویض فی عبارة Ki z‏ 


с سما لارض تحعون احدائیاته( پا‎ ацыя 


کا 


ص: 
ليډ روش و نما یصل الجسم إلى سطح 2 ۳ 


oe. الخامست‎ 


2 
ومنه: 285 ,0= = 
8 


52 عندما يصل الجسم إلى الأرضو لدینا: 4 ١ل‏ ۷ج X =X,‏ 
х, = 0,616т £‏ ہما أن: [ [0,55т;0,60т‏ مر Хх,‏ إذن الجسم لا یصل إلى الهدف. 
2 قيمة0 لتحقیق الهدف: 
sina):‏ 2 ع.2/.) = х,‏ < × ومنه: 1 510 0 2.8 = 
ады‏ سب D‏ حیث: 20,286 x, =0,57т st‏ 
4 22 
)0,57( 
2х9, 8х0,5х(0, -‏ 


J عم‎ | FE ٨ 


تع 0,427 = 


у, (t) sv, )4( 1-عبارة‎ 

عند اللحظح0 = 1: 

(xo < 0: =H) 

( © هلو و =v‏ مر (у, =voCOSG;V‏ 
- بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على 
الجملن ( الكرة) في الملم السطحي 
الارضي الذي نعتبره عطالیا نجد: 


Р=та < YF - 2 


وبالاسقاط وفق )0( ое‏ یه =0 لي. ().. ۵ 


a, 
dt 

و بمکاملت العبارة (1) بالنسبة للزمن نجد: 6056 0 ۷= у, (t)‏ 
و بالاسقاط وفق الحو( [oy‏ نجد: P, =—m.g = тау‏ 

dy 
ay إذن )2( .€ >= شي‎ 
vy (ғ) = = - 1 +۷ 0 sin 0 : وبمكاملة العبارة (2) بالنسبۃ للزمن نجد:‎ 
гу قیمت السرعة الایتدانیتم‎ 2 


الوصةالغاست رم456 5 .< 


| ۸ هه اللحعظۃ 0 = E :Í‏ 
یان عند 2*۶ (0) ۳7 


Ө" = FOTO = ٩ 


ناج قيمة الزاوية : ٠‏ وعلیه: "د V0 —13,6т‏ 
COSC = 13....... (3)‏ رات )0( у,‏ 
=v sina = 4.......)4( ы‏ (0) 8 بقسمة العلاقتین )4( على )3( نجد: 


i vo Sina 
ات وسد 0308 کرو ره‎ 
ادن‎ cosa: ۷0090 ђ 


3معادلت امسار( y =/ (х‏ العلم( 0,7,7). 
ببكاملة العبارتین (3) و (4) بالتسین للزمن نجد. 
х (t) =у0С0801.......---- (5)‏ 


у (= +v م‎ 91۳0 06 0 0 


x 
بزالعلاقة )5( نکتب: = £ وبالتعويض فی العلاقة (6) نجد معادلۃ السار:‎ 
Vg COSC 


۳ سس 
о‏ 0097 »2 
у =—2,96x10 2:2 + 0,306 + 2,6 «23‏ 

А 

«الشرط الأول: 

у (а) = -2,96 + 10-292 + 0,3064 +24‏ ومنه: 2,967 - ( 4) y‏ 
أشرط الأول محقق لأن: у )4( = 2,967 \һ = 2,5т‏ (الکرة مرت فوق الشبكة). 
٭الشرط الثاني: РА‏ 

سب فاصلت سقوط الكرة хр‏ توافق 0 = و لا إذن: 

0=-2,96х1072,2 0,306 وید‎ +24 

اهي معادلت من الدرجت الثانیۃ لها حلین هما 
20( 6»10-2و,2-)4- ac =(0,зов)?‏ — 
اعليه الحلین هما: 


“L. تطور‎ 
= 47 ЕТ, 


х? + x .tana +H‏ و 


ميكانيكية 


نب وي هوو 


0,306 - 0, 
۲ 2و‎ = А (0 رد و‎ 9,306+ 401 
2(2,96х1072) ВІ = i 


2х(2, 96х1077) x 15,9 


"В = = x 
و × اي‎ =15,9т (18m نی محقق لأن:‎ ~15, 9m ںامرف‎ 


تست 0 بت = حل‌التمرین 15 ج 


ه - قط اخل اللعب۔ 
ول تين لسك اد مب مهو د — 


= 


1۔مرحلت السباق الحماسي: 
1 العادلت الزمنیۃ لحركة :G‏ 


وبالکاملۃ نجد: و ۷+ 1 =a‏ ب۷ وحسب الشروط الابتدانیی vo = Om‏ 


إذن: 21 ,0 گے۔ бу ç‏ بمكاملة عبارة السرعة بالنسبت للزمن نجد: 


ہے 2 
و + بيعي = × وحسب الشروط الابتدائية хо = бт‏ اذن: > 0,14 = )1( х‏ 


اتصاب قم اللحظت ,1: 


АВ = 0,14? گے = وات‎ Е = 205 


3.1 استنتاج قیمة ی ۷ عند las‏ 1: 

لدینا 1 2 = Vç‏ عند اللحظة 1 یکون التسابق عند للوضع В‏ 

ув =а 120,220 47571 ومنه:‎ 

2 مرحلن القفز: 

1.2„ ایجاد المادلتین التفاضلیتین ل ر 9۷ Уу‏ 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على ر التسابق) في المعلم السعلحي الأرضي الذي نمتہزہ معا 
نجد: YF = тас‏ 


P = та 9‏ وبالإسقاط وفق الور( (Сх‏ نجد:(0.....)1 شس > 


وبالاسقاط وفق الحور( (Су‏ (2)....... ج- >= а,‏ 
الوحدة 1 لخامست ر „жа ASR‏ || کا 


.. 
ї 
А 


,امد العبارتین )1( و(2) بالنسبة للزمن نجد, 
لا v,‏ و =—g1+voSinG‏ 7 


ړن إيجاد العبارة الحرقیۃ للمعادلتين )@ x‏ و (t)‏ «رلحركة زالمطالح С‏ 
ببكاملة عبارني بر 9۷ у‏ ۷ بالنسین للزمن نجد: مرکزالعطالت :С‏ 


x (2) =у „сову‏ و +h‏ سو رد وور 


)3 طبیعن مسا حرکہ :С‏ 


: .م نع [ ۶ نه: = = خی 
(t )=vo 60501 сш‏ × ومنه بع _— = وبالتعویض في عبارة()) у‏ 


g 2 

+x.tanz +)...‏ لسعب 
9" بن 2y 7.cos?‏ 
42 حساب شدة سرع مركز العطالی G‏ عند قم السار: 

عند قم السار (اي عند بلوغ مرکز عطالت التسایق الذروة) تکون: 0 = ر ۷ 
Vç =V, <2۷ ۵۰0050 = 7хсоз(30”) аы‏ إذن: ус > 6,17: s!‏ 
2 ایجاد قیمت م X‏ طول القفزة المنجزة من طرف التسابق: 
xp =0,7+xç ) =1s)= 0,7+vo-cos(a)t,‏ 

xp = 6,76m و اذن:‎ = 0,7+7хсо5(30°)х1 = 6, 76m ونه:‎ 


- = , فالسارعبارة عن جزء من قطع مکافی. 


هبو 


р оаа n 


۔دراست حرکت المتزحلق خلال الرحلما :АВ‏ 

1 تمثيل القوى الخارجیۃ المؤثرة على المتزلج خلال 
للرحلت ‚АВ‏ 

2 المادلن التفاضلية التي تحققها السرعہ Уб‏ 

بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملت (التزلج) في 
للم السطحي الأرضي الذي оло‏ عطاليا_ _ 
P+R+f +T =™ 2G ua УЕ, =та ч‏ 


الاسقاط وفق الحور (ах)‏ ری ورو тас‏ = فو Т‏ 


dv ç „шд 
"ар _ f لعادلۃ التفاضلیۃ هي:‎ 


جملةميكانيكية 


اة الخامسة_ یسب 


Уо =/ (t) معادلت السرعة‎ 131 


یبن عبارة عن خط مستقيم يمرمن للد مه К сен Ус =k:‏ الستقیم وقيمته 


ب استنتاج قيمہ التسارع م©: نعلم أن: + 27 2202 
ج إيجاد قيمت f‏ شدة القوة للکافتن للاحتكاك : 


А 


دیناساسبق /- 7- ٠‏ ور 

f ولا‎ -т®@ = T —maç =276—80x2=116N ومنه:‎ 

4.1 استنتاج قيمة السافت ГАВ‏ 

لدینا 27 = ىلا وبالکاملة بالنسبة للزمن نجد: ر ×+ (t) =t?‏ × 

ومن الشروط الإبتدائیۃ :07 = ر ×= × نجد: 1= (4) x‏ 

وعليه و)- 0-(ع!) ×= 4 <- ود АВ‏ 

АВ = )15( = 2257 اذن:‎ 

2 دراس حرکہ التزلح خلال مرحلہ الفقفز: 

32 العبارة الحرفیۃ للمعادلتين التفاضلیتین اللتین تحققها )@ × و (/) :y‏ 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (لمتزلج) في المعلم السطحي الأرضي الذي نعتبرہ 
عطالیا نجد: م74 - ۶ = УЕ,‏ أي: m.g =maç‏ إذن: g =aç‏ 

- بالإسقاط وفق المحور (Вх')‏ نجد: 0 = a,‏ وبالمكاملة بالنسبۃ للزمن نجد: 
р.СО5(@)‏ ۷= , ۷ و بمکاملت عبارة السرعۃ بالنسبن للزمن نجد: 

×+ 1( )08 و ۷<()) x‏ حيث0 = م 

x (t)=v اذن: 7(ع)دہہ‎ 

- بالاسقاط وفق الحور ) (Ву'‏ نجد: م- = а,‏ وبمكاملة عبارة التسارع بالنسبة للزمن 
نجد: +vp-sin(a‏ 1- = ر۷ وبمکاملن عبارة السرعت نجد: 


1 2 : 
حیث0 - رر‎ у 2-1 +у p.sin(@) +yo 


۱ ' تم 1 
۳ و(ه)هلة. و ۷+ وو y‏ 

x (()=vp cos (z )1.................. (1) 
у= ي‎ +V p .sin (a): ن )2( ہے وحم‎ 
:G رد المبارة الحرفية لمعادلۃ مسا رحركت‎ 


х ۲‏ 
f = ао) е (1) ыр,‏ وبالتعويض في العادلت(2) نجد معادلۃ السارومي: 
8 


2 
+x.tan 
2у2.соѕ? а ç 


سر .у‏ 
32 
[فيمة السرعمّ ر ۷ التي غادر بها التزلج الوضع D‏ : 


í =‏ ومنه: Той‏ ےڈ 


ب۔قیمۃ fç‏ لحظة مرور المتزلج من قمی السار: 
عند مرورالمتزلج بقمۃ الساریتحقق ما يلي: 0 =) vy (t|‏ 
وعلیه: 0= (د) صذه. م ۷+ ,1 ج-<(,1) ر۷ 

_Ур:5іп(а) 5 28.sin )107( 


Wi 
К\А 2 j Л) | 
ال‎ Л) في العلم‎ ас ا۔إحداثیقي التسارع‎ 
مل الجماة (السام) في العم سای الأيضي ي نعتبره‎ 
.P +R بتطبیق القانون الثاني لنیوتن‎ 
P. =P. “ma; ومته:‎ » 27. Кы = m ag عطالیا نجد:‎ 


q, =‏ 
سس اتا 9 نم x‏ 


dy 
а, ہہ کہ ہے‎ 
۰ А به‎ Dea, sin (20° ۳ 2,35т s لق"‎ 
ميمكانيكيةا‎ 1 


dy ٢ 
а, = 0 ومنه:‎ Р, е9 نجد:‎ )4  ( بالاسقاط على المحور‎ 
:۷ إيجاد قیمۃ السرعيّ و‎ 2-1 

الطريقة الأولى: 

а, ك‎ = @.5їп(@) لدینا‎ 

و Малаа‏ بالنسبۃ للزمن نجد: 
+С......(1)‏ 4( »)هه ع v, (t)=‏ 
و حسب الشروط الابتدائیم: 

С =vy, = 0 

وبمکاملہ عبارة السرعة بالتسین 
للزمن نجد: 


x (t)= ی‎ -sin(a)z° +х 


وحسب الشروط الإبتدانية0 = ×إفن: )2( سی .x ()=zgsin(a)2‏ 
| 0 | ×2 
من العلاق7ۃ(2) نجد: еза)‏ = / وبالتعويض في الملاقت (1) نجد: 


2x.g2.sin2 (а) 
v, (()=g-sin(a). ту” و رت‎ 


У, = J2x.g.sin(a) اذن:‎ 

عند الوضع В‏ یکون: X = АВ‏ و =V‏ ,۷ وعلیه: ) J2.g-AB.sin(a‏ = و۷ 

الطريقة الثانية بالاعتماد على مبدا انحفاظ الطاقة. 

بتطبیق مبدأ | نحفاظ الطاقۃ للجملة ( السباح ) بین الموضعين 4 و 8 نجد: 

1 му? +m.g.h و دسر‎ ой Ё, +۷ (Р)=Е, 
2 


у2 2 - ع.2‎ .AB.sin(a ) ومنه:‎ 


لأن: 0 - V À‏ حسب الشروط الابتدائين و علیه: ) J2AB.g.sin(a‏ = 7 


° ° -1 _ 
. و‎ = 2x 2,4x9,8xsin (0 ) sams ت ع:‎ 


абе 


ړن إيجاد الشدة Ñ‏ للقوة التي يطبقها السطح AB‏ على الجسم (5), 
قاط العلاقم P +R =m ag‏ على الحود( [Ay‏ نجد: 0< —m.g.cos(a)+ R‏ 
ومنه: 457 = ) 20°( R - m g.cos(a:) = 70x9,8x cos‏ 
ر л,‏ حرکہ G‏ في الهواء: 
د |. تمثیل القوى الخارجین | Š A‏ .. 
لوثرة على الجسم ( (S‏ (انظر إلى الشکل). 
2عبارة ,۷ : ۱ 
پتطبیق القانون | الثاني لنيوتن على الجملت رالسباح في العلم السطحي الأرضي الذي نعتبره 
عطالیا نجد: УЕ, , =та;‏ ومنه: ي2 771 = = +f,‏ . 


4 imi سب‎ -, =та, = (Ох) .بالإسقاط وفق المحور‎ 
dv, _ J 

إذن )1( لس و سه 3 بارة )1( ы дй‏ للزمن تجد: 

وم وش (م) ‹ و حسب الشروط الابتدائیته م ۷ ۷ 

إذن: ۷+ - (م) v,‏ 
3حساب ,كرقيم: شدة القوة {Лу‏ 
عند النقطۃ D‏ يتحقق رتعتق: 0( у, (y‏ وعليه: 0= ۷۷+ ور оя‏ ع 4 

1 т 
А _ ۱04.67 _ 8N {о 
0,86 

بدتحديد الارتناع للنقطت С‏ عن سطح الاء: 
باسقاط العلاقت Р Р +f, = =та; а.‏ وفق الحیر( ан (oy‏ 

Ф»,‏ إن < .ےت 

dt 5 =Cte........ (2) إذن:‎ —m.g + 0 - тд, =m 0 
v, (t)=-g: ۳۷ 0 (بمكاماة الملاقت )2( بال بت للزمن نجد:‎ 

حصب الشروط الإبتدائيت ای ر0 = و ۷ إذن: v, (t)=-g:‏ 

1 
ОБЕ + |‏ 
امحاملۃ عبارة السرعت بالنسبة للزمن نجد: و 2 | 
تملور wass. L.‏ 


z, зь?‏ _ سب 


و سب الشروط الإبتدائية ۸ = tho y‏ 3-2 ح(/) .y‏ 
- عند وصول مركز عطالة السباح G‏ إلى النقطہ 1 220 20( у (t‏ 


1 ..1„‚2_ 
ومنه: اس + ودي -- ,1( y‏ اذن: һ=-—&1;‏ 


تم -h > 0,5<9,8< )0,86(" =3,62т‏ 
3 دراست حرکت السقوط الشاقولي ل ) في الاء: 

3۔تمثیل القوى الخارجیۃ الطبقۃ على الجسم ( (S‏ ( أنظرالشكل). 

3 العادلۃ التفاضلیۃ التي تحققھا السرعت ( 1) ي ۷: 

بتطبيق القانون الثاني لنيوتن على الجملة (السباح) في المعلم السطحي الأرضي الذي نعتبره 
عطالیا نجد: УЕ, =m ag‏ ومنه: Р +f +F, =ma;‏ 


dv 
—m.g +f + F, =та, 9 — نجد:‎ (Оу و بالاسماط 239( ق الحور[‎ 


dv dv 
dv, 140 _616 ع , 8-0و‎ у, 
а 0 70 а m m 


21 = ا . ۷ ۲ دن:‎ У | ذن:‎ 
Q! y > / о е 


33 ایجاد قیمم السرعم الحدیہ in‏ ۷: 

dy y о 
V, و عب‎ PE = 0 عند بلوغ النظام الدائم فان:‎ 
من‎ = 0,50m.s 03 0-2 +1=0 وعلیه:‎ 
- 1 — š ہے 9 . بد‎ w кера 18 رین‎ к = кыйалы ۳ سس 1ض ظ ص‎ 
۸18" 1۔دراسخ الحركت على الجزء‎ 
1۔1۔تمثیل القوی الخارجیت:‎ 
: Gç عبارة التسارع‎ 21 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملۃ (الرياضي) في العلم‎ 
پر‎ = 71 а السطحي الارضي الذي نعتبرہ عطالیا نجد:‎ 
P +R - 7 ي6‎ < 
باسقاط هذه العلاقت وفق الحور 8 تد‎ 


(а) اذن:‎ P, = P.sin()+0 =, 
, 18 ' على الجزء‎ G ба» у 


أن: dç = g.sin(a)=cte‏ وائسا 009۳ 
Ж‏ ر مستقيم فان الحرصکن متیر - 
بر |یجاد قیمہ و ۷: مسقیمہ 


متفيرة بانتظام. 


سے _ de‏ 
Z-sin(a)u,‏ > مه وبالمكاملة بالنسبة للزمن نجد, 
g-sin(a); tv,‏ ح(/) V‏ و حسب الشروط الابتدائيت ک 00 ون 
پن: 2(1) 8.81 = Ус‏ وبمكاملة عبارة السرمة بالنسبة للزين 
А ` 2‏ 1 | 
X = 58-81(0)1 +30 sal‏ و حسب الشروط الابتدائیت: x = От‏ 


ان وہ x‏ 


انگن و لحظۃ مرور G‏ من الوضع В‏ إذن: ٢۰‏ رس x‏ 


كر دى = ر اوكذاك: v =g.sin(a)1‏ 
g-sin(z) `‏ ۹ وو 


Vg = 2<, ج.‎ sin) منه:‎ 9۷ р =g.sin(o). _ ےن‎ А] 


g.sin(a) 3 


7 = J2.AB g.sin(a) إذن:‎ АВ =x,-x, =× عيش و ×= 0- و‎ 
Ур = 2x82,7x10xsin (14°) = 200017 7 


لاحظت: یمکن استعمال مبد ا انحفاظ الطاقما 
د دراسټ الحركة على الجزء C'‏ ظ : 

4 طبیعح حركت G‏ على السار “ВС‏ | 
بنطبيق القانون الثاني لنیوتن على الجملهُ (الریاضی) في العلم 
لسطحي الأرضي الذي نعتبره عطالیا ور مد 


۔ بما أن السار مستقیم و التسارع مقدارثابت فان الحرصی مستقیمی متغيرة بانتظام. 
2 عبارة الشدة 7: 

_ + < өү е Фс 7 

т 
Vo <۷ م‎ А») و حسب الشروط الابتدائیۃ لهذه‎ 


إذن: و ۷+ 1 ى = )1( ۷ وبمكاملة عبارة السرعت نجد: و ×+ 1 و ۷+ 27( + 


1 


لتڪن іс‏ لحظد مرور G‏ من للوضع -C‏ و ۷+ 03 < Ус‏ 


—v 
хс و و + ري چو‎ {с === Ë ومنه:‎ 
0 
2 
م‎ =—4,. +У р. +X ومنه: م‎ 
° 2 А ас | 1 & | 1 
ВС =xc - و‎ n کار‎ 3 Í = ` | 
2 УС را‎ 
а == وعلیه. ———= بن ومماسیق لدینا‎ ВС = چک‎ Ë إذن:‎ 
0 
f ے5‎ (vê -Уг) | f ус —v 5 ۱ 
28 т 2.BC 
2 2 
65«])20( -02( ( 
کس لا‎ = 83,27۷ +° 


20 
ملاحظة: یمکن ایجاد قيم3 f‏ بالاعتماد على مبدأ انحفاظ الطاقت 
з‏ بتطبيق مبدأ | نحفاظ الطاقة على الجملةّ ر الرياضي) بين الوم 7 وان كتب: 


т>} -]۷ .ВС.соз(180°]| - 3 2 зә Ес» -# =. 


m ۳ -Уг) 1 د‎ 1 2 

: سے ہے —= ‚ВС‏ 5„ =<——————— = 
وعليه ہس 23 کر إذن: 83,2۷ 2 1 
3 العبارة الحرفيةٌ للمعادلتین الزمنيتين )1( x‏ و y (t)‏ لحرکت :G‏ 
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القانون الا 
بيملبيق القانون سي وتن على الجملة (الرياضي) في | 
مالیا نجد: 40 “т‏ أرق имә‏ رر تې ملحي الأرضي الذي نمتبرہ 


.بإسقاط العلاقة وفق المحور | ' 039 نجد: ;20 а, _dv,‏ 

Е" dt‏ ۰وبمصمملن‌یا 5 التسا 
ОКЕ‏ 

نجد: 
X =V p .cos(0)1 +X,‏ و حسب الشروط الابتدائیۃ0 = 0 
إذن: )1( 7 X =V р: соѕ(0)2‏ 
ы,‏ العلاقة وفق الحور (Бу!)‏ نجد؛ تب а,‏ 
1 ۱ 

vy =—g t +v p.sin(0)3 وبمکاملۃ عبارة التسارع بالنسبن للزمن‎ 


وبمكاملة عبارة السرعت نجد: و +у‏ (58)60. ور + ر : 


وحسب الشروط الإبتدائية 0 = уо‏ إذن: (0(7.........)2) +у p-sin‏ و у‏ 


استنتاج معادلة السار: 

x - — 2‏ دوک ر ۰ 0 ` ۰ 
لاینا: =v p-cos(0)1‏ × ومته: (605)0 رہ ` 1 و بالتعويض في العبازة (2) نجد 
معادلی المسار: tan (0) x‏ + يب که سو 


2» р.соѕ? (Ө) 
: عند مغادرته الوضع‎ G Ае V р تحدید‎ 25 
فان: ( م 3) “رح مل‎ G بماان الیضع  ينتمي لسار‎ 
59 & 2 
سے مر(‎ < : 
: TET وزو‎ 5 


14А) 


ژعليه, МИНА‏ - لكك 
(م KP cos” (0)(x,.tan(0)—y‏ 


10х15? — #3‏ = و۷ 
) 5-)-(*45)هها.15)( 45°( 2.0052 


ان ٨ Ур =10,6т5‏ سه 
الخامست ص467  ———‏ 


— حل‌التمرین 19 — 
1 دراست Ай у»‏ مركز عطالت الطفل على الجزء AB‏ : 
1-1 العادلن التفاضلین ل ی × : 
بتطبیق القانون الثاني لنیوتن على الجملہ( الطفل) في العلم 
السطحي الأرضي الذي نعتبره عطالیا نجد: =m Aç‏ ہے"( 
ومنه: P+R =mag‏ 
وبإسقاط العلاقت وفق الحور( [Ax‏ نجد: т.2.ѕіп(а)+0= та,‏ 
а?хс‏ 
аг?‏ 
- حركة مركز العطالۃ G‏ هي حرک مستقیمۂہ متغيرة بانتظام. 
12-1 إيجاد بیانیا قیمۃ تسارع ас‏ 
الییان عبارة عن خط مستقیم معادلته هي: و - VG‏ 
Ду 1—0‏ 
k= =5 Д. ١ k >‏ 
к 02-0 Ши‏ 
dv, 2‏ ۴ 
ونعلم آن: .)44 ويه 4 ومنه نستنتج آن: * ‚с = k = 5 s‏ 
بد تحدید قيمة المد ة а‏ التي قطع فیها الطفل الجزء ‚АВ‏ 


ومنه: 2616 ) а, = g.sin(a‏ إذن: (:510)0.ع = 


а?х .‏ 
لدینامماسبق: а, - = 8-sin(a)‏ بمکاملت العبارة بالنسبن للزمن 
نجد و ۷+ 1 ېه = $V G‏ حسب الشروط الابتدانیت ئ 071 = Vo‏ إذن: 664 < ус‏ 
و بمکاملت عبارة السرعة مرة آخری بالنسبة للزمن نجد: ر ×+ ہہ 16 
1 
وحسب الشروط الابتدائيت От‏ = م × اذن: 12 =s‏ ی إؤن: 2,512= xç‏ 
ومنه:0- و << х,‏ و << АВ‏ ومنه: 2,512 -(و)) و ×= АВ‏ 
[АВ‏ 
وعليه: .۳ = [g‏ إذن: 25 = 15= - At 7 _ї, =p‏ 
إذن الدة الزمنیت: 25 = A1‏ 
2 دراست мй уз»‏ مرکز Мас‏ الطفل في مجال الجاذبین الارضین: А.‏ 
2 العبارة الحرفية للمعادلتين الزمنيتين ( 4) × و (t)‏ بز ۳ 
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يي القانون الٹا :الثاني لنموتن على الجملة(الطفل) في العلم 


مالیا نجد: “тй‏ ہت Р=т&‏ 


السطحي الأرضي الذي نعتبرہ 


(наны,‏ )سم 
а =Р, =m.g‏ 


ہر 


у,=@1+Уб, 
رپ‎ 0 3 
Vv, =D )3( وحسب الشروط الابتدائیح 0 = رن ۷ نجد‎ 
Vy - دع‎ senses ( ) 
X -۷ 1ر‎ +X) 
العبارتین(3) ,)4( بالنسبة‎ 
)بیج رو‎ ٤ ٤ ۵ 
x(t)=vo1 
بر(‎ ate اد بيعي (0- وات‎ 


استنتاج معادلت مسارحرکۃ :G‏ 


ننالعلاقت ۶ X (t)=v‏ نجد: .= 1 و بالتعویض في عبارة (1) у‏ نجد عبارة معادلہ 
УБ : bs‏ 


2 8 
لسارالتالیت: —— = 
2 


ам), :‏ وص 0,6s I‏ = 1 
22 أ التحقق من أن قیمت لحظة وصول G‏ إلى هي 3 ۳ 


5 :0,6 
ر ылу,‏ برستي رزب مت RH S‏ 


د حساب قیمت ز ۷: 
v Ë‏ کے س = 
4 الم ۷< xı‏ مي ون -5 پورگ ,12 у‏ 
V;‏ 


1 ۱ 
ېاچ زر ۱( 

۶ تمدیر ق w - ۲۵4, ۶11۷06 6,6т .1 apu‏ 
قیمہ ر X‏ فاصلہ الہ 

А шыл?‏ 9 مس 


چیه 


2 
2 لا تتغیرقیمۃ , X‏ لأن: ,4م X, =V‏ أي: ۳ =Ур.‏ رد 
أي فاصلۃ الطفل لا تتعلق بالکتلہ ‚т‏ 


JJ ۱‏ — 
1ل من اجل: )1 = (п‏ :تکون الذرة في حالتها الأساسية. 

بدمن اجل: )1) (п‏ : کون الذرة في حالت إثارة. 

ج من أجل (n = со)‏ یخادر الالکترون الذرة و تصبح عبارة عن شاردة. 

2 ل الوجۃ المتصت. ورتبۃ مستوی الطاقۃ الذي ینتقل إليه الالکترون: 


1,5 كك +3,4-= | قله | + 3,4- - Е,‏ أي: 3 = 7 (من الخطط). 
R‏ 


- = عو = | ۵|+3,4- = Even‏ آي: ؟؟؟ = п‏ (لاتوجد على 
الخطط). 
۔ نلاحظ أن القيمة الوجودة في الخطط العطی هي القیمۃ الأولى فقط إذن الذرة لا تمتص‌سوی 
>a ll‏ ذات اللون الأحمر. 


بد الطاقم التي تتعامل معها الذرات مي طاق مكممة ( لها قیم معينة ومحددة). 

>„ طبيعة الضوء الذي تبینه التجريت:هي الطبيعة الموجية لأن تکمیم الطاقت التبادلۃ عند 
الامتصاص أو الاصداریوافق امتصاص أو بث |شعاعات موجین باطوال و تواترات معينت. 

3 أ نزول الالکترون إلى الأسفل یوافقه تناقص في الاثارة و تحریر طاقت أي اصدارفوتون. 

بد حساب تواتر و طول موجه هذا الفوتون: 

|I,51-0,85|x1,6x10‏ _ | قفا 


مس وب ہے h‏ 
.62х‏ 


A=“ =1,875ит =1875пт و‎ 
y 


ج هذا الإشعاع غير مرني لأن: 7 ]400,800[ дж‏ 
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